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 Η επιστημονική συνάντηση αποτελεί αποκλειστική δωρεά του Ιδρύματος «Σταύρος Νιάρχος» 

(www.SNF.org)., στο πλαίσιο της υποστήριξής του προς τον Ελληνικό Οργανισμό Ανάπτυξης Κοινωφελών 

Έργων, για την αναδάσωση μέρους  του Πεντελικού όρους. 
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)� workshop �������� ������ι��ι�
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(www.SNF.org), ��� �����ι� �η� �����
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���ι�#� �ι������η����� ��ι )�
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	ι������ ���� ��� 1.*.�.!.�. (www.ypeka.gr) ��ι �������'���ι ���ι�	
���� �����ι�
 


�
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η
 �(%��ι�� ��-�η��: «�# ���/*��*η ��*ι� 0 �ι� *!*��%�� , & � #� ! %(�/ �#- 

�!*ι�&, ����*�� 1&,» 

� 1��ι/ *�� 
(* .(ι��/ )/*η: �!%� '� �η,  ι� ' .ι��, .�3*η,  

*( &�� %(����''-%(�  #(�ι�/'' � 


��.����� ��ι�� 0�* ! – ����..ι�/�η 

���ι�� ��ι !���	ι���ι��� *����ι��
�ι� ��η�#�  

)�
�� 3ι�������, )����� �ι�������� – )� ι���ι�
�, 15784 ��
�� 

e-mail: marianou@biol.uoa.gr, http://uaeco.biol.uoa.gr 

�&2(ι, �'(ι)ι/: "��ι�, (�����ι��� �����, ����������� "��#� 

)� (�����ι��� ����� 
�����η��4���ι ��� 
�ι���ι��ι��� ������ ���
���#��ι� ��ι ��� 

4���� ��ι ���	�� ��������ι�. )� ��ι���ι�� ���� ������� 	η�ι������ �
��ι�� �����η� 
	ι����ι�� ���ι�	���  η������. - �����η�η, η ����� �����'�����ι ��� �ι� ����
��� ����� 
����ι  η��"��ι�
, 	η��	
 	ι�����ι 
�����η�ι��ι�� ��� �"���� ��� �η� ���ι���'� « η�
» 

�"������ ���� �η� �"�	ι�4��� �� ����������� ��� �η ��η��'� �� ���ι��������ι �η 
��η�
 

	ι����ι���η�� ����' �η ����
 ��ι  η�
 �����	� ��� ������. �ι ι�
��� �������������� 
��ι���ι��� ����
��� ��� 
�����η��4��� �� (�����ι��� ����� �������'� ��� 
����η �η� 
�����η�η�, ���ι��#���� �η� ι	ι������ �'"����η �’ ��η �η 	ι����ι� ��� ������ι�ι�'. $�� 

�
��ι�� ������ ������� �η� 
������� ��ι"���ι�� �η� 
#��� (~40%) ���'�����ι ��� ���� �� 

��	�� �η� �����η�η� ��� (�����ι��#� �ι������η�����.  

- 
#�� ��� ���ι������4�ι ���� 
���� ���� ���� ������ι�ι��'� �
��� ������ ���ι����ι�� 

������ι#�. �� ��ι �� "�ι������ ����ι ��
��, ��ι����� 
���ι� ����ι ι	ι������ � ', ���� ���� 

�η� ��	
���η� ����#� ��ι ������� ���ι����ι�#� ������ι#� (2000, 2007, 2009) ��� ��ι 
��� �� ��	�� �η� �����η�η� ��� �������ι (���ι�� �ι������
����, 2007). $
�ι ����η�ι���� 
��ι ���� � ��ι���� ��� ��ι η �����η ��� ��ι������ �������� �
���4���ι ����� ��� �ι� 
��ι���ι��� ��ι �� �ι� ��ι���ι���ι�����ι��� ����
��� �ι�� ���ι�

� (Moreira et al. 2011). 

%
���� 	�
������ ��� �� (�����ι��� �ι������
���� �
��� � ��ι
��� �� ����η �
��η �� 
�η "��ι�.  

$
����� ������� �η� �����ι�η����η 	���η �η� "��ι�� ��η� ������ �η� � ��ι 
� ���� �� 

"��ι�� ��	η ��� (�����ι��#� ���ι��������� �
��� �����' �ι �ι	ι��� ����������� 
���ι���#�ι�η� �η� 	���η� �η�, � ��"���4����� �η� �������� ���� ��� 
#�� ��ι ��� 
����. 

)� "��� 	ι������� 	'� ���ι��'� �η
��ι���'� �����ι�η� ��η 	���η �η� "��ι��:  

�) B����η�ι�
 �������η�η ��� ι	��� ������� ������ ��ι  
�) E���������η ���� ������ ���� �η "'����η ��������� (Arianoutsou 1999, Bond and 

van Wilgen 1996, Whelan 1995).  

- ��#�η ��� �η
��ι��#� ��� "��ι�#� �ι	#� ��� ������'� �� ��� 	��ι�� �ι���'��η�� 
 �� 

��� ����#�� ����ι ι	ι������ �η����ι�
 ���� �ι� �η� � ι����η�η �η� 	������η��� "��ι�
� 
�������η�η� ��� ��ι �ι� �η� ��ι���
 �η� �������ι�
� 	ι�
���ι�η�. %� ���� �� �η���� η 

������
 �η� ��ι��
�η� �η� �ι�������� ����ι ι	ι������ �η����ι�
. 

%�η� ����'�� �ι�
�η�η �� ������
��'� �ι ���ι��� �η
��ι���� �����ι�η� ��� 

"�����ι���
��� ��� �ι������η����� ��η "��ι� ��ι �� 	ι�����η��� η 	������η�� 

	ι��
�η�η� �η� ι�����η��� �������η�η� ��� �ι� ����
��� ��� 	η�ι������ ��� 

������������� ���ι������, ���� ��ι���ι��-�ι�����ι�� ��� ��ι ��ι���ι��. 
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6 

 

An approach to assess post-fire restoration needs 

� Definition of management objectives for burned areas:  

o Avoid damages (erosion, flash floods)  

o Increase resilience & biodiversity  

o Prevent new fires  

� Identification of fire-vulnerable ecosystems  

o Prediction of runoff & soil erosion risk  

o Prediction of dominant species regeneration capability(resilience, regeneration 

rate) as a f(fire severity & land and ecosystem characteristics)  

� Timely application of specific techniques to mitigate degradation and assist 

regeneration  

Fire vulnerability in Europe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Forest Fire vulnerability – Current Situation 

 

2100 projection using IPCC(2007) projections on wildfire risk and drought (Duguy et al., 

2013) 
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Post fire Restoration Assessment 

 

 

The key factor in ecosystem recovery in the Mediterranean: 

the abundance of resprouter species 
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Post-fire Actions (Why, Where, When, How) 

According to: Degradation risk 

Objectives � Assuming general ecological objectives 
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MAIN ECOSYSTEMS DESERVING POST-FIRE RESTORATION 

IN THE MEDITERRANEAN BASIN 

� Previously degraded lands by other pressures (overgrazing, cultivation-abandonment, 

fuelwood & timber exploitation, charcoal production – including uprooting of 

sclerophyllous species)  

� Plant communities dominated by obligate seeders – often oldfields  

� Erodible soils & steep slopes - often developed on soft substrates: marls, granites, 

shales,..  

� Areas suffering recurrent, short-interval fires 
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� *!%� '� ��� � �% )(%/���, �'�) #'(.%/��� ��ι � �% 1��.%/��� 

*�η� #� *��*�� � ! ()/1 !, ��ι �η� �# ���/*��*η �η, �'/*�η*η, 

%(�/ �#- #!���.ι/ 

	���ι�' ����-# !' ,  

���η�ι��� ,����ι��� �����ι���� «�-(-).�» 

&���ι��'�� (�����ι��#� ���ι�#� �ι������η�����  

��ι )�
�������� ���ι�#� *��+�����  

)���� ��������, &���ι�, 115 28 ��
��, e-mail: gxnrtc@fria.gr 

 

�&2(ι, �'(ι)ι/: (������ι�
 �����������η, �����	�����, ���	���������, 

�����"������� 

�ι*�.�.� 

!��� 	��ι�
 ������ι� �������� ��� 	ι�����

 ��� 	��ι�� �ι���'��η�� ��� �������ι. - 

�η����ι���η�� �η� 	ι�����

� ������ �� ����ι �ι��
 
 �����η ���#� � ������ι ��� 

�����'� ���������� ��� �"���'� �� ������� �η� �����η� �����η�, �� ��	�� ��ι �� 


�����η�ι��ι�� �η� �����η�η� ��� ��η��, �ι� "��ι����"ι��� ����
��� �η� ���ι�

� ��ι 
����ι� �� 
�����η�ι��ι�� �η� ������ι��. 5��ι ����� �ι ���������� ���� ��ι �ι ���ι������� 
����
��� ��η� ���'���η ���ι�

 ���� �������ι 
#�� �ι� 	��ι�
 ������ι� ��η���4��� 

����� �� ������� ��� ��������"#�, �� ��������
 ��ι 	���������
 �ι�����ι�� 

������������, �ι� �ι�����ι��� ��ι  ��ι���ι��� ������ι��, ���. 

(�� ��� �ι� �η����ι������� ��ι��#��ι� �ι�� 	��ι�
� ������ι�� ������ �� ����ι η 

	���������
� ��#��ι� �	�"��� ��� �������ι 
#�� �� �ι� ��#��� �η����ι��� ���
���#��ι� 
���� �� ������. ���� ��������ι � ’ �ι���� �������#� ��ι� ι	ι��η��� ��� �	�"��� ���� �η� 
���	���η� �η� ��������η� ������η��� �� �� ������� �η� "��ι�� (�.
. 	η�ι������ 

�	��"���� ���#����� ��� �	�"��) ��ι ��η� ��#��ι� ��� ����������ι��' ���	'� �η� 
�����η�η� � ������ ��������"���ι �� �ι������� 
 �����'���� �����.  

����ι ���"���� ��ι ���� ��� �ι� ������ι� ����ι �������η�� �� � ������� η �����η �ι� �η 

�
6η ������ �� ���
��� �η� �����'"ι�η ��� ��η�����' ��� �ι� ��������"��, �η� 

�����������η ��� 4η�ι#� �� ���	����, �η� ����η6η ��
�� 	���������#� ��ι��#���� ��ι 
�η� �������η ��� ������� �ι������
�����. )� ����� ���� ����ι ����#� �ι	#�. ������� 

���� �
��� ι	ι�����η �η����� η �'
η �η� ι������η� �����η�  ������, η ��������� ��� �η 

	ι�����η ��� �	�"��� ��ι �ι� ��η��'��� ��ι η � ��"��ι�η �η� ��������6η� �η� 	��ι�
� 
�����η�η� ���� �� "��ι�
 �������η�η ���� �� ��
�η�
 ���	����η. !��� ������ ��� �� 

�������� ����ι ���η���	��� ��ι ���ι��� �� ������ ��������� �����. $��ι ���ι�����ι 
�����
 �����η �ι� �� ���� �ι ��� ι������ιη�ι�� ���������� �� ���� �� 	����� �ι������� 

������.  

- ����'�� ������� � ���4�ι �η 
�
�η �����	������, ���	���������� ��ι 
�����"�������� ��� �����ι� ��� ��������ι#� �������ι�
� �����������η�. - ��������
 

����ι�� ����� �������� ��� ��� �� �η����ι������ ��ι ���η������� ����� ��� ����������ι 
�ι� �η� ��������� ��� ������� ���ι�
#� ��η 
#�� ��� ���� �� ��������� ��η. - ������� 

��ι�����#����ι ��η ������
 ���� ��η� ��������� ��� �	�"��� ��ι ��η� �����������η �η� 
�����η�η� ���� ��� ������ι�. 
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��ι*% � - �(�ι.��1� 

)� �����	�����, �� ���	��������� ��ι �� �����"������� ���������4����ι �� ���ι�
 '�η 

���� �����'� ��ι �� ���	� ��� ��� �������������� 	��	���. !��� ��� %��"���	η (2009) 

η 	ι����ι� 4�
� ���� ����ι 3-5 ��η ���� �η� ����	� ��� ������ ������������"����ι ���� 

�
6η� �"�' �
��� 
	η ��ι������ι �� ����� ����.  

)� ���	��������� (
 ���	������) (�ι���� 1) ���������4����ι ���� ������ �� 
����������η �� ������� ������η�� �� �ι� ι��76��� ���	ι#� �����
������ ��� �� ������ 

	��	�� ���� �η ��6η ����. �ι ���	������ ����� �����ι �� �
��� '6�� ���� �� 70 cm ��ι 
������ 1-1,5 m. - �����ι�����η �������η ���� ' ��� �����#� ����ι 10 m. ��� ���ι�����ι 
η ��������
 ���� �� �	�"η �� ����η �����'���η ��� 30% (%��"���	η� 2009). ,ι� �� 

���"��
��� η ��������
 ���� �����ι �� ���������4����ι ���� ��� �� ������������ 

������ ��� 	��	��� ���� �η� ���
 ���� 
 �� 	η�ι��������ι ������η ��� �	�"�� �� 
��'���� ��� ����� 	ι���
����. 

 

�ι���� 1. !��	������� ��� %��
�ι� %�������� 

)� �����	����� ���������4����ι ���� ������ 
�η�ι����ι#���� �����'� ��� �� ����� 

ι������� 	��	�� (�ι���� 2). ,ι� �� ����ι �����������ι�� �� �����	����� �ι ������ �����ι 
�� �
��� 	ι������ �����
ι���� 20 ��. (��� �η ��6η ��ι ������	��
 ���� �ι ������ 
��������'���ι ������η�� �� �ι� ι��76��� ��ι ��η��4����ι, �ι� �� �η� ��������, ��� ������ 

��� ������η����� 	��	��� ��� ����� ����	������ι �� �'���. 5��� 	�� ����
��� ������ 

�� ���ι��� ����ι� �ι� �η ��
�ι η ��� ����#� 
�η�ι����ι�'���ι �������ι ��� ��
�����ι ��� 

�	�"��. ��	�ι��ι�
 �������η ���� ' ��� �����#� ��� �����	������ ����ι �� 10 m. %� 
�
��ι�� �����'����� �����ι� (30-50%) η �������η ���
 ��ι#����ι ��# �� �ι�������� 
�����ι� ������ �� �� η���. $
�ι �����η �η����� η ���
 �"�����
 ��� ����#� ��� �	�"�� 
#��� �� �η� ������ι �� ���� ��� ����. ,ι� �� ����� ���� 
�η�ι����ι�'���ι ������ ��ι 
���	ι� �ι� �� �������� �� �����'���� ���� ��� ��η ����
�ι� ��ι���'������ι �� 
#�� ��� 

����ι�4���ι #��� �� �������� �� ��
�� ������������ 	ι�����. (�� �'���� ������ ���ι�#� 

�������#� ��� 	ι��������ι ��� �	�"�� 30-60 �������� �6η������ (���ι����"�� ������� 

���� �η� ����η) �� ���
� �η 	ι���η η ��� �	��"���� ���#����� ��� �	�"��� #��� �� 

����
�ι 	ι
�η�η ��� ����' ���� �� ���#���� ���#����, ����"���ι ����η� �� �������η�� 


#�� �ι� �� �����ι�� ��� 	ι������ ���� ��� ��� �����.  

)� �����"������� (�ι����� 2 ��ι 3) ���������4����ι �� �ι���
���	�#��ι� �� �����'� 
��� �� ������ ι������� 	��	��,  	ι������� �����
ι���� 20 cm, �ι �����ι ��������'���ι � 

���� ��� ��� ����� ��
�ι '6�� 1-1,5 m ��ι �����#�����ι ��η� ����η �� ��������� ���� 

������η�η ��� ������ι��  '�� (�.
. ������ι�), ��# ��ι� 	'� ���ι�� ��� "�������� �ι ������ 
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�ι�
���'� ��� �	�"�� ��� ����#�. %�� �����η ���� �����������ι ������ ���	ι#� �ι� �η 

�������η�η "���#� ��#� ��ι ����' ��# ��� ������η ���� 	η�ι��������ι ����������η 

��������� ��ι �'�	��η �� �����	��� �ι� �η� ���"��
 ������"
� (%��"���	η� 2009).  

 
�ι���� 2. !����	����� ��ι �����"������� ��� 	η�ι����
�η��� �ι� �η� ��������� ��� 

�	�"��� ��� !���ι�� ��"�� ��η� �������.   

 
�ι���� 3. %������η�η �	�"��� ��� �����"����� ���� !���ι� ��"� ��η� ������� 

�*� �ι�- (1��% .�,  

%�η� ����	�, ���� �η� ��������� �ι��������, η ��#�η ���������η 
�
�η �������ι�
� 
���������� ��� �	�"��� �� �ι� �������� ��
�ι��� ��ι�� ���� �η �����η ������ι� �η� 
*�����η� �η� 21-25

η�
 &������ 1995. - ��������"ι�
 �����η ������ι� ��� ���6� ���� �ι� 

62.000 ��������� ������ #�ι��� 	����� 
������� ��'�η� (Pinus halepensis) (����������� 
2002) 	η�ι�'��η�� ι�
���� �����#��ι� ���� ��η����� ��� ��������	��� ��ι ����η �ι� 

�����������η �η� �����η� ���ι�

�. (� 	�	����� ��ι η �����η �����η ��������'�� 
���"����� �ι�	'���� ��η����#� �ι� �ι� ��ι���η��� �η� 2��� (���η� ��ι �η� .�"
���, 
��
� � ����η �ι�η�����η�η �ι� �η� �����η�η �����η� �����������η� ��ι �ι� �η� � �'���η 

����� �"�����
� �η�. � ι���ι#���� ���η��'���η ����ι��� ��� ��������
 �����	������ 

���� ��� ������ι� ����� ��� 
��ι� (���	ι ������� �η� ��"ι��
��� ��� ��
� ��ι��� �� 
��ι��

�, η �����η �����ι�� �η 	η�ι������ �����	������ �� ��ι�������� ����ι��. (�
�ι ��� 

2�����ι� �����������η��� ��� �η ���ι�
 1�η����� ���ι������� ��� 800 ���
���� 
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ι�ι������ �����	������ ��ι� ����ι�� ���#� ��ι ������ �����"������� �� �ι��� ������. 

%�ι� � �	��� ��� �����'����� ������� ��� ��� 	��ι�� 
#�� ���� �ι� ����ι�η����� 
���ι�
�� 	η�ι����
�η��� ���ι�� "������� ��� ������ ��� �η� �1��*. )� �'���� ��� 

����� ��ι��'��η�� ���ι�� ��ι ���"�'
�η��� ����������� 	ι���#��ι� ��ι ��η��'���, ���� 

�� ���ι������� �����	����� ��η��� ���� �η� ������ι� �η� *�����η� �η� 2-5
η�

 ����'���� 

1998 ��� ���6� 75.000 ��������� ���ι������������ ��� ������� �
�	�� �η� �����η� ��� 

��
� ���� �� 1995 (����������� 2002). 

- ������η ���������η �"�����
 ��� �������� ��
�ι�#� ��ι�� ���� �η� ������ι� ��� 

	����� ������ �η� 0���������η� �η� 6-8
η�

 &������ 1997. %�η� ��������η ���
 ��ι�� ��ι 
������ ���������η 	η�ι������ ���	����������.  

- ����"��� �η� ���'�η� �η� 	�����������η� ��� ��ι�� �� 1998 ��� ���ι�� �η� ���

 

�����η �� ������ 	��ι�#� ������ι#� *��������ι�� %#��, �������
�η�� ��� 	'� 

��������"ι��� ���ι���ι��� ���ι�	��� (1998 ��ι 2000). %� ����	���η, η ������η�η ��� 

�ι���#� �ι�����η�� ������ι���η, 	ι����� �η����ι������� �ι��#��ι� ���� �� 	����
��� �� 
�η� �����
 �� ������ ���� �����������η� �� ��"��η ��η�  ��������� ��� �ι� ��η��'���. 
*�����η�� �� �η� ���"��
 	���������#� ��ι��#���� ��� ������ι#�, η 	ι�
�����η 


�η����� ��ι η � ��"��ι�η �������� ��
�� �ι���#� ��� ���
� �η �����η �η� ��ι�ι�
� ��ι 
��� ���ι	������. - ��������
  '�ι��� ����� ��� �������� �'��� ��ι�� ���
�η� 
�����ι�
 ��
�� �
�	�� ��ι��������η �� ���ι��#��ι� ��� 	�� 
��� ��	�	�ι����η.  

- ��ι�ι�
 ��� ��"����η�� ��� �����'� 	���������, �"�������� ��� �������� �����#�, 

�� �
���� ���� �� 9
�
 *�����
�ι� �������ι�� %���	�ι� ��η� !�4��η, ��
� ��� ���������� 

�� ��������� �� ����������� �η� ,��ι�
� ,���������� *��ι�ι�
� *��������� ��� ����	�ι� 

�ι� �η� «�����������η !������ ��������» �η� 13-14
η
  ���������� 2001 ��η� ��
��. )� 

�����ι�� ��� ����	���� ����ι 	ι����ι�� ���� 	ι������ ���� ��� &���ι��'��� (�����ι��#� 

���ι�#� �ι������η����� ��ι )�
�������� ���ι�#� *��+����� (www.fria.gr). 

%�� ��η ��� �����'�η��� ��
� �� ����� ����	������� 	η�ι������� �����	������, 

���	���������� ��ι �����"�������� ���� ��� 	��ι��� ������ι�� ��� �	���� �η� 

����ι��� �� ������'� �����η��� �� �����
���� �η� �����������ι���η�� ��� �����. (�� 

��� �ι� �"������� �� �η �����'���η ������η�� ��� ��ι�� 
��� η ��������η �η� 
�����������η� ��� ������� ��
�ι����ι��' 
#��� �η� �������� ��� �����
�η�� ��ι 
��������η�� ��� �� &���ι��'�� (�����ι��#� ���ι�#� �ι������η����� ��ι )�
�������� 
���ι�#� *��+����� ��� ����
��� �����η� 
���ι�
� ����η�, �η	��ι�
� ���

� ���#� ��ι 
������� ����	��ι#� (Lyrintzis et al. 2010). 

$��ι, η ������ ��η� ����	� ��ι�����ι ����� �η� � ����
 � ι��ι���� ������������� �� 
���� �η ������
 ��� �����	������, ���	���������� ��ι �����"�������� ��η� 

��������� ��� �	�"��� ��ι �η� �����������η �η� �����η�η� ���� ��� ������ι�, 

����������� ���6η �ι� ���� ��������η ����
��� ��η 
#�� ���. 

�ι�'ι .��1ι�� (#ι*�-#η*η 

%� ��ι�����ι�
 �"�����
 �����	������ ���� ��� ������ι� ��η 8���η ������� (6-7-1996) 

�ι ,������η �.�. (1999), ��ι Gagari et al. (2001) 	ι��������� ��ι �� �ι���� (<20%) ��ι 
����� (20-35%) �����ι� η �������

 ��� �����
�η�� ��� �ι� �������� ������η�η� �η� 
�����η�  ������ ��ι 	η�ι������� �����	������, ���������� �� η���η 	ι�����η �	�"��� 
�� �'���ι�η �� �ι� ��ι"���ι��-�������� ���� ���ι��� ����
�η�� ��ι �ι��
 ������η 

�	�"���. ��������, ��ι� ��ι"���ι�� �� �����'���η ����η (35-55%), ��
� � �� η���η 

�����������ι���η�� �������η�η� �	�"��� ��� �� �����	����� �� �������η �� ���� 
�������� ���� ��
� � �η����ι�
 	ι�����η (%

�� 1). �ι ����
��ι� ��ι��� � η �
��� ���� 

��� 
�ι�ι��� ��ι �"�' η ���ι�

 	�
�η�� �� ���� �� 
���ι�� 	ι���η�� 230 mm ���

�  
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9� ���� �η� ������6η �η� �����η�η�, η �������η�η �η� ��'�η� 
��� ��"#� "������� �� 
�η� �' η�η �η� ����η�. ����η� � ��ι����  ��� ���ι"'���� 
��� �����'����� ����� 
�������� ��� ��ι ��ι� ��ι"���ι�� ��ι� ������ ��ι�� ������ι	
  ������ ��ι ��������
 

�����	������. )� ������������ ���
� �η� ������� �� ���	����� �� ��� ���������η 

�ι��ι����"ι�
 ��ι����η�η �	
�η��� ��η 	η�ι������ ����
����� �
6η� ���"����� �ι� �η 

�������ι�
 	ι�
���ι�η �η� ι������η� ����
�  ������ ���� ��� ������ι�, �� ��� ����� 

SALVAGE (����������� �.�. 2007). 

 

 

%

�� 1. �ι�����η 
 ������η �	�"��� �� ������� ��ι�����ι��� ��ι"���ι�� ��ι� .��ι�� 
�'��ι�� ��ι� ������ �����������η��� �����	����� 
 ������ι��� 
���� 
�ι�ι��� �� 
��������.  

%�η� ���
ι��
 ���� 	ι���ι�
 ��� )�
�� ���������� ��� )�& !�����η���� �ι ��	�ι�� ��ι 
.������� (2004), ���� ����η���������� ��� ������ι��� �� ���� �ι� �ι���'���ι� ���#� ��ι 
�� �����
��� �η� 
#���, �������6�� ��ι �� 15 ��� �ι� 31 ��η������ ��� ����������η��� 

��
�� ����ι �������ι�� ���� �����������η� ���� �η� ��������� 	������������. %����ι�� 

��
� �� 79 �����
��ι� �ι� ���ι��#��ι� ������ι#� ��� �ι� ������ �ι 30 
��� ���ι��� 
(������ι�� ��ι� ������ ��ι��� ����) ��ι 49 ���η�ι��� (������ι�� ���� 	�� ��ι��� ���� �ι��� 
����η�� ��ι 	�� 
��� �������� 
 �ι��� 	�� ��
�
�� �ι��#��ι�). ��� �ι� 30 ���ι��� 
�����
��ι�, � �η����ι������� ����� �ι� �η� �"�����
 ����	�� �����������η� 
��� η 

�������
 �η� 	ι�����η�  (22 �����
��ι�) �� 	�'���� �η����ι������ ���� �η� �������
 

��� ��η����#� (20 �����
��ι�). )� ������������� ��ι �� ���	��������� 
��� �� �ι� 

���η�ι����� ����� �����������η� (18 ��ι 16 ��ι����� �������ι
�). %� 14 ���ι��#��ι� 
��ι���  ��ι������ι� "������� ��ι �� 14 ��� ����� ��ι���  ���"�������. 

%�η� ��#�η�η �ι� � ι����η�η �η� �����η�η������ �����������ι���η��� ��� ����� 

�����������η� �� ������� 1 (�����
��) ��� 6 (��ι��
��) ��η �����ι��ι�
 ���� ���ι�6η"�� 

�� ���� ���ι�
�η��� ��� ���� �����
������ �� ���' �����������ι�� (%

�� 2).  
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%

�� 2. 3��������� �����η�η� �η� �����������ι���η��� ��� ����� �� ���� �η� 

���ι���#�ι�η ��η����#� ��ι 	ι�����η� (��	�ι�� ��ι .������� 2004). 

����η� ��� �����ι� �η� �	ι�� 	ι���ι�
� ��ι�� ����η���ι�
 ����η�η �η� �����η��� ��� 

�	�"��� ��� �������
�η�� ���� ��� �����	����� ��ι η �������η�η 	��	��� ��ι ������ 

��ι� ���ι�
�� �η� *�����η� (:�ι�� *����� ��ι :�� *�����η), %��η���� %��������, 
;���������� ���ι�
�, !���� 1�η���' ���ι�
�, ��ι %���� (*'����, 3����ι#���, &��� 

(��
 3�����). )� ������������ ��� ����
���� �� ���� �η �������η�η �	�"��� 
������ι�4����ι ���� ������ 1. ����η�, �����
�η��� ��ι η �������η�η �η� "���
� '�η� ��� 

�� ���� "������ι �� ����ι ������η, �η� ��ι��η��� ��������
� ��� �����. 

%����ι��, �� ���η �ι� ����
��ι� ���� �ι ��	�ι�� ��ι .������� (2004) �����
�η��� ��ι �� 

���� ��� ��ι��� ��
�� ���ι�� ������������ ���� �� ���� �η �������η�η ��� �	�"��� ��# 

��
�� ���η�ι�
 ���	���η ��η� �	�"�����6η ��� 
��η�
 �����η�η ��ι �η "��ι�
 

�������η�η ��� 	��	���. *����
�η��� ���ι��� ��ι �� ���
���� ���� ��
����ι �� 
�������η �� �ι� ���ι��� ���ι�
��ι� ��� 	�������� ��� ������6�� ��� �� ����η�������ι�.  

*������ 1. (���� ����� �	�"��� ��� �������η��� �� �����	����� ��� ���ι�

 (��	�ι�� 
��ι .������� 2004). 

�(�ι 4�  5� � ' .�� ����*�(!�, 6.� ,/%&��  &�. ! (%
3
) 

*�����η 1995 0,032 

%������� 1998 0,022 

;����'��ι 1998 0,020 

!����� 1998 0,017 

%���� 2000 0,022 

 

(�� ���η �����η ��� ��ι�� �����ι� ���
ι��
� 	ι���ι�
� ��� )�& ���������� !�����η���� 

��ι�����#�η�� ��η� ���ι�

 ��� !���� 1�η���' ��� ��η�� ��ι� 22 &������ 1998 

((��ι����η ��ι ����������� 2005). %�η� �����η ���ι�

 	η�ι����
�η��� �����	����� 

��ι ���	��������� �ι� ��������� ��� �η 	ι�����η ��ι ��ι�� ��
�η�
 ���	����η ���� 
����
��η �η� "��ι�
� �������η�η� #��� �� ��ι��
����� η ��������6η �η� �����η�η�. $�� 

��� �� ���
���� �η� ������� �� ���� �η 	η�ι������ �����	������ 
��� ��ι �����ι 
����ι��ι�� "������ι ��ι 	�� ����"����� ���ι�	
���� ��������η�� �ι� �η ��
���η 

�����������η �η� �����η�η�, 	�� "������ι �� �
��� ���ι���ι�� ���η�ι�� ���� ���#� �ι 
�����η��'����� 	ι�"���� ����ι �ι����. 
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�ι Raftoyannis and Spanos (2005) �����η��� �η� ���	���η �η� 	η�ι������� �����	������ 

��ι ���	���������� ��η� �������ι�
 � ��ι η �η� "�������6η� ��η� ���ι�

 ��� 	�����-
������ 0���������η� ��� ��η�� ��ι� 6-7 &������ 1997. �ι ����
��ι� ���� ��ι��� ��� (�ι� 

2002. %'�"��� �� �� ���
���� ���� 	�� ������6� ���ι�
 ���	���η ��� ����� 

���ι	ι�����ι�
� ���������� ��η� �����������η �η� �����η�η�. ��������, �� ���ι�� 
������ι�, ��
��� ���ι������� ����� �	�"�� ��ι ���
��� ��ι� ��ι"���ι�� ���� ��
�� ����ι 

�ι�ι���� �� �
��η �� �ι� ��ι"���ι��-��������. 

(�� ��#���η �����η�η �η� �����������ι���η��� ��� �������ι�#� ����� ���������� ��� 

	���� ����� 0���������η� (%��"���	η� �.�. 2009), 12 ��η ���� �η� ������ι�, 

��ι�����#�η�� ��η� �������"
 ��ι �����η�η �η� �����������ι���η��� ��� ����� �� ���� 
�η� ���ι	ι�����ι�
 ��ι ���ι��η����ι�
 ��������� ��� �����"����. )� ���ι�� ���������� 


��� ���ι��. - ���ι��η����ι�
 ��������� ����η�� �� �����
� �ι� �� 
�ι� 
�ι����ι�� 

���ι������ �η� ���ι�

�, ��ι�η����η��� ���� ����ι� �"������ �� ��ι����� ��� �� ����. 

,��ι�� η ���
 �����������ι���η�� ���7������ι ����
 ��������
 ��� �����. 

�!7��η*η – �!%#(�/*%��� 

��� �ι� ������� ��� �
��� ����ι ��
�ι �
���� ������ι ���"���� ��ι η ��������
 

�����	������, ���	���������� ��ι �����"�������� �����ι �� ������ι �� "�ι	# ��ι ���� 

��� �������ι�
 �����η ������4����� �� �����

 �� ������ ��ι �� �"����. %� ���� 

���"���'� ���� �� ������������ ��� �����#� ��� �������η��� �������� ��� ��ι �� 

������������ ��� ����	���� �����������η� ������� �������� ��� 2001 (����������� 
2007). �ι	ι������ ������������ι ��ι: 

)� �����	����� ��ι ���	��������� �
��� ���η�ι�
 ���	���η ��η� �����������η �η� 
�����η�η� �� ����ι��ι��'� �����. � ��ι���� ���"'��� ����ι �ι�������� ��ι �� �	ι� 

��������ι �� �η� ����6η ��� ������. 5���, ���ι	
 �ι���#� η �����η�η ��� ������
���ι 
���� ��ι ��ι����η ����ι �����
�, ��η� ��� η 	�� 	η�ι����
�η�� �ι���� �����
����� �� 
����� ��� ����� ����� 	��������� ��� �"������� ����ι�� ��
�ι��� �������ι�
� ���������� 
��� ������� ���ι�
#�. 

)� ���� ���� ����"����� �η����ι�
 ���ι	ι�����ι�
 ��ι ���ι��η����ι�
 ��������� 

ι	ι������ ���� η ����η ��� ����ι#� ����ι �����η ��# ������ �� �
��� �η	��ι�� 
 ��ι 
���η�ι�� ���������� ���� η ����η ����ι �ι��
. 9� ���
ι��� ��ι� ����η� ���� ��� �� ����� 

"������ι �� ����
�ι ��"
� �����η ��ι ���������ι �� ���� �ι ��"�� ���ι�� ���������� 

������ �� ����η��� �� ������� 30-35%. ��ι�η�������ι ��ι �� ����η �����'���η ��� 55-

60% η ��������
 ����ι ι	ι������ 	'����η ��ι 	����η�
 ��ι ������ι ���� ���� ����
�ι 
������η �����η ���������� ���� ��η� ��������η ��� !���ι�� ��"�� ��η� ��
��� 

�������. 

,ι� �η� ���"��η ��������
� �����ι �� ���������ι ���6η �� ����
�ι �	�"�� ���� 
�������η�η, �� ���� ��	ι������ ����ι ���� ��ι �� ���� ���� �� 	η�ι����η��� 
 �
ι 
�	��"��� ���#�� ��� �	�"�� ��ι �� ����
�� �η��ι�� ������� ��ι������� �η 	ι
�η�η ��� 

����' �η� ���

�. ,��ι�� �� 	�	����� ��ι � ��������ι��� ����ι 	ι�������� �� �������η �� 
��� �
ι����ι�� ��ι �� ι4η�������
 ����#����, ���� η �����η ��������
� ����� ����ι ���' 

�ι������η.    

- ��ι��η�� ��������
� ��� ����� ���#� ����ι ι	ι������ �η����ι�
 �ι� �η� 

�����������ι���η�� ����. %η����ι��� ���������� ����ι η ��
�ι η (���'���η) ���#� ��ι η 

����"�ι� �� �� �	�"��. ����η�, �ι� �� �����ι�� ����������, ����ι �����ι��ι�� �� 

������������'� �� ���� ��ι� �ι� ��#��� ������� ���
�� ��� "�ι���#��� #��� �� 

��������� �η 	ι�����η ��ι �ι� 	������������ ��������"�� ��� ��η��'���. !�������
 

���� �η� ������η ���ι η, ���� �
�ι ������ �� ��ι������ ���ι��#��ι�, 	�� 	ι��ι��������ι.  
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,��ι�� η �����������ι���η�� ��� ���	���������� ������ι�4���ι �ι������η, ������ �ι��� 
����ι 	���������� �� ��ι���
��� ���
 ����"�ι� �� �� �	�"��. ����η�, ���#� �� �6η������ 

���ι������� ���	ι� ����ι �� �������η ��� �� �	�"�� ����ι  ��� ��� ���ι������� 
���� η 

�
6η ���� ����ι ���
 ��ι ���	ι��
 (��#�� ����4��� �� ���	ι� �� ���"
 �� �� �	�"�� ��ι 
�����ι� �� �6η������ ��� ���	ι��� �������'� ��� �	�"�� ���� ����	� ��#�). $��ι, ���� 
	ι�������� ��ι � %��"���	η� (2009) � ����η�ι��� 
����� ��� 3-5 ��#� �ι� �η �
6η 	�� 

ι�
'�ι ��η� ��� η. *����������� �ι� �����'���� 
���� �� ���	��������� ����ι�"����� 

�η����ι�� �ι� ���ι������� ��� ��� 	������� ���� ���	��� ������ι��.  

)����, ��� �η� �����ι�
 ��� ���������� ��#�, �����ι �� ��ι�η������ ��ι ���������ι���� 
��η �
6η ���"����� �ι� �η� ��������
 ����ι�� ����� η �ι�����η�� �����
� ��� 

�����	������ ���� 
�
�η �� ��'�ι�η '�η �ι� �������η, "�ι������ �
ι ������� ��� 

�������� ��� ���� ����"��� ��"�����η�� �� �� η���η ��
���η�� ��ι �����η ���� �η� 
�ι�����ι�
� ����η�. 
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%�η� ����'�� �ι�
�η�η ��4η��'���ι ���ι��� �������ι� �������ι�
� 	ι�
���ι�η�, �ι ������ 
�����'� �� �"�������'� �� 	ι�"����� 	��ι��'� �'���� ��ι �ι ������ ����'����� ��� �η� 

�"�����
 �η� �ι�����ι�
� ��#�η� ��η 	ι���'�η�η �η� "��ι�
� ι�����η��� �������η�η� ��� 

������� 	��#�. %�4η��'���ι ������ ��� �"���'� �η� ��ι���
 �η� "��ι�
� �������η�η� 
�����ι �η� ��
�η�
� ���	����η� ��ι � ���4����ι �ι	ι��� ���ι��#��ι� �"�����
� �� 
������ι� ������ι��� 	��η 
������� ��'�η� ��ι �� ���ι�� 	��η ����"���� ��'�η� ��'�η� 
��ι ����η�.  
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�ι� 0���������η� 
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�&2(ι, �'(ι)ι/: ����"��ι�
 �η���ι����η�η, ,�����"ι�� %���
���� *�η��"��ι#�,  

 �����η�η ��ι��#���� 	��ι�#� ������ι#�, ��������'�η�η ������� 

  ��������  

�ι 	��ι��� ������ι�� �������'� ����������� ������ι ����#� �ι������η�����, 

������ι������������ ��ι ��� (�����ι��#�. %� ���� �� �ι������
����, �ι ������ι�� 
������'� �� "��ι��� ���������� ��� ��η���4�ι �η 	ι�	�

 �η� �����η�η� ��ι �η 	��
 ��ι 
��ι������� ��� �ι������
����� (Pausas 2004, Roder �.�. 2008). )ι� ���������� 	�������� 
�����η�����ι �' η�η ��� ��ι���' ��� ������ι#� ��η� ���ι�

 �η� (��������, η ����� 

�'�"��� �� ���� Pausas and Vallejo (1999) �"������ι:  

� %�ι� ������� ��η 
�
�η �η� �η� �ι ������ �
��� ��� ���������� �η� �' η�η 

����������η� �η� ��'�ι�η� '�η� ��ι ���� ������ι� �η� �' η�η ��� �ι�	'��� 

���� η� ������ι��, ��ι  
� %�η� ��ι���ι�
 �����
 η ����� �
�ι ��� ���������� �η� �' η�η �η� ���η� 

������������ �� �������ι� �����	�.  

$��ι, �ι ��ι���ι���, �ι�����ι��� ��ι �ι�����ι��� ��ι��#��ι� ��� 	��ι�#� ������ι#� ��ι �ι� 

����"��� ��� ����-������ι#� ����ι ������ι��. 

8���������� ��ι � ι��ι���� ��η��"����� �
��ι�� �� �η ��������� �ι�� ������ι�� ���#� ��ι 
�η �����ι�
 �����η �����η ����ι �η����ι��� �ι� �η� �����η�η ��� �ι�����ι�#� ��ι 
�ι�����ι�#� ��ι��#���� �η� ������ι�� (Gitas �.�. 2004). ��ι�����, η �����η�η �η� 
	�ι�'�η��� �η� ������ι�� ��ι ������������� �η� 	ι�	�

� �η� �����η�η� ���� �η� 

������ι� ��ι�����ι ����� �ι	ι��'� �� ���������� ���ι�
�� ��� 
��ι�4����ι ����η 

��������η ��ι �� ������ �� ������η�� ����� ��� �� � ��"������� �η� ��������6η ��� 

�ι������
����� (Jakubauskas �.�. 1990).  

(� 	�	����� ��ι �� 	���"��ι�� 	�	����� ����
��� �η 	������η�� ������ι�
� ��ι 
���������������η� ����6η� ������� �������� �η� �
ι�η� ��ι"���ι��  (Myneni �.�. 1997), 

η 	���"��ι�
 �η���ι����η�η 
�η�ι����ι����ι ������ �� ���� �ι� "���ι� �η� 	ι�
���ι�η� ��� 

	��ι�#� ������ι#� ��ι �ι� �������ι���� ��η�: 

� *���η6η, 

� ���
����η ��ι ����η 
�������"η�η, ��ι 
� �����η�η ��� ���
���������� ��ι �������������� ��ι��#���� 

(������ι����������η� ��ι �η� ��������'�η�η� ��������6η� ��� �ι������
�����) 

$��ι, �ι����� ��� 	ι�"����� 	���"��ι��'� ���ι���ι���� ���� � NOAA-AVHRR, � MODIS, 

� Landsat TM ��ι � IKONOS �
��� 
�η�ι����ιη��� ���� ��η 
�������"η�η ��� ������� 

�������� ��� ��ι ��η� �����η�η ��� ���
���������� ��ι �������������� ��ι��#���� 

��� 	��ι�#� ������ι#� (Chuvieco 1999, Barbosa �.�. 2001, Díaz-Delgado �.�. 2003, Gitas 

�.�. 2004, Mitri ��ι Gitas 2006, Veraverbeke �.�. 2011).  
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- ������� ���ι�4�ι �� ��� ��ι�� ��� �"������� ��ι� ������ ����������ι
�η�� ������η 

	���"��ι�#� �ι����� �� �'�
����� ��
�ι��� ������η� �ι����� �� ���	����� �� 
��� ������� �η� � ������η� 
��ι�
� ��η��"����� �� ���ι������ ,�����"ι�#� 

%���η����� *�η��"��ι#� (,.%.*.), �� ����� �η� �������
 ��� �������η��� 

��η��"��ι#� ��� 
��ι�4����ι �ι� �η� �����η�η ��� ���
���������� ��ι �������������� 

��ι��#���� ��� ������ι#�. 
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�&*#ι*η  ��ι�η����  .ι�  �η�  (#ι' .�  ���/''η'��  )�* # �ι�3�  (ι)3� 

.ι� �η�    �# ���/*��*η  ��%&���  )�*ι�3�  (��/*(��, 

)(���(,  *!�(4 0, #���� ' 0�η*η, �η, ����#-��ι*η, �!�3� ��ι 

)(���(, #���� ' 0�η*η, �η, %(��#!�ι��, 1!*ι��, ���.&��η*η, 

	(3�.ι , ���&�* , 

���η�ι��� ,����ι��� �����ι���� «�-(-).�» 

&���ι��'�� (�����ι��#� ���ι�#� �ι������η�����  

��ι )�
�������� ���ι�#� *��+�����  

)���� ��������, &���ι�, 115 28 ��
��, e-mail: director@fria.gr  

�&2(ι, �'(ι)ι/: (������ι�
 �����������η, ��ι���
 	������ι�#� �ι	#�, 	������  
 ��������'�η�η� �������η�η� 
 

�(��'η9η 

%�
�� ��ι� ���	����ι��� �����ι���, ������ι �� ��#�η�� ��� �����ι ��ι ���� �� 

���
��
���� �ι ����	ι�� ��η������ �� ���	��#��ι� ������� 	��ι�#� ���ι�
#�. - 

���ι��
�'�� �����η6η ����ι �� 	'� 
���ι� ������
� #��� �� ���ι�η��� η "��ι�
 

�������η�η. !��� �η� �����η�
 ��� � 
����� ������4���ι ��� �� ����� ��ι ���� ���
��� 
�η� ���	����ι�
� ��������ι��. �ι ��
�ι �#�� �����η�ι��� �������� ����η�ι#���� ��ι �� 
#�ι�� 	��η 
������� ��'�η� 	�� ���ι�����ι ����� �������η ����� ��� ����������ι�#� 

������ �ι� ��� ����
� �η� ����
� ��ι ����� �����ι�� �� �η� �����������η ������ι#�. 

5��� η ��
���η�� ��� ����������������� ������ι#� ����ι �ι������η ��� 10 
����� 

���
��� ���ι��'���ι ���	����ι��� ��������ι�.  

)� ��	η ��� �����ι �� 
�η�ι����ι�'���ι 	�� �����ι �� ����ι 	ι�"����ι�� ������� ��� 

���7�
�
�� �η� ������ι��. ���� ��� �����ι �� ��ι���
��� ����ι η 	η�ι������ ���� 
����'������ ��ι �������ι������� �ι������
�����. - 
�
�η ��ι ����� �ι	#� ��� �ι����� 

�� ��
�� �����ι���� ��� ���ι������ ������ι�� ��ι ������ "��������� �����"'���� �����ι 
�� ������ι �� ��������
 �
�	ι���� ��ι �� ��
���� �η� �����η� ���ι�

� ���� �� ����� 
�	�"��� ����ι ι���� �� �� �����η�� �ι. %��
��� �ι ������η������� ����ι� ����ι �ι 
�ι������ι�� ��� ������� ��ι �� ���� ���η �η� ����ι��, ���� ���� ����
�ι� �� �	�"η ����ι 
���'����. - ��ι��

� 
�
�η ��� �ι	#� ���#� �
�ι 	ι��� ���
�. ��ι��
'��ι �� 
���� 

� ��ι η� ��� �ι������
����� �� ���ι��� "�����ι���η��� ��ι 	η�ι������ ���ι������� 

�������
�� 4#���. )� ���"���� ����'"���� 	�� ��������"����ι ���� �η "��ι� ��ι 
������������� ��
����. - 	ι��
�η�
 ���� ��ι η «������
» ���� �� 	��	�#	�ι� 
 �6η��'� 
����#��� ������ �� ��ι���
��� �� 	ι�"���� �����ι��� �������� ��� 	ι�
�ι�ι��ι��' �����'.  

%� ������ �ι������
���� ��� 	�� �
��� �η� ι�����η�� ������6η� ���� �η "��ι� (	��ι�� 

�ι������
���� ������� �6�������) ����������ι η ��������� "'����η ��� ���η��'����� 

�ι	#�, �� ������η�η ��������� ��� ���ι�
#� ��� �η ����
. %� ���ι��#��ι� �	������� 
���	����ι�#� �����ι#� ���� ������� ����η�#� ��� ������', ����������ι η ����η�η 
 ��ι 
η 	η�ι������ ���	��ι�#� �
η���ι��#�.  

%η����ι�
 ����ι η � �� �η� ��������'�η�η� �η� ������� ��� ���	��#���� #��� �� ��� 
����
�ι �� � ι��ι��� ���ι
��� � ι����η�η� �ι� ��� ���������	ι��ι��� ������ ��ι 
�����ι�#� ��ι��
���. ���� ��ι���
�����ι �� �η� ����������η ��ι�����ι�#� ��ι"���ι#� 

#��� �� � ι�����'���ι ���� �� 	������ ���ι �ι ���������� ��� ���ι��������� ��ι η 

"��ι������ �η� ������ η� ��� ��������������� "���ι#�. 
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�# ���/*��*η ��*3� %(�/ �#- �!���.ι/ 

�ι���(���η � 0�'� 

�ι	ι�
 ,��������� ���#� 

,��ι�
 �ι�'����η ������ η� & *��������� ���#� & /��ι��' *��ι��������� 
�ι�'����η ���	��#���� ��ι ���ι�
� 1	�������� 

�(��'η9η 

)� 	���� �������� ���� �����#�ι�� "��ι�� ���� �� ��� ����η��� 	������η��� �ι� �η� 

���ι�������ι�
, �ι�����ι�
, ��ι���ι�
 ��ι ���ι�ι��ι�
 ������ η ���� �����. �ι 	��ι��� 
������ι�� �
��� ��������"ι��� ������ι�� ��� ���ι������ ��ι �ι	ι������ ��� 	��η, 

������#���� �η� �����η 	ι�����η, ����
���η, ��#��ι� �η� �ι���ι�ι���η��� ��ι ��� 

��	ι�ι�η�����, ���#� ����η� ��ι �η� �������ι�η �η� ��ι��η��� ��� ����'. 

%�η� ���������η ���
 ����'����ι �� �������� ����� ��� ����������ι �ι� �η� ����η ��ι 
�����������ι�
 �����������η ��� 	������ι��' 	����ι��' �� 	��η ��ι 	��ι��� ������ι�. 
��
ι�� �ι� �η� ��������� �η� ������� �����η�, ���’ ��ι���
 ��� ������ 117 ���. 3 ��� 

%����������, ���
 �η�'�����ι ���
����ι�#� ���	������, ������ι����η� �η� 	ι�����#� 
�η� �ι� ������ �����ι���. ,ι� �� ���ι�����ι���� � ������ ���	���� 	ι�����η� ��� �	�"#� 

�� ����� �
��� 
���ι �� ����������ι�� ���� ������� �����ι �� ������ �� ������η�� ���� 

�������
� �η� 	ι�����η� ��ι �������η�η� ��� ��ι"���ι��#� ������� �	����. ���ι�����ι 
η ������ι	
 �η� �����η� ι������η�  ������, η �������η�η ��� �	�"��� �� �ι��� "������� 

(�����"�������, ���	���������) ��ι η 	η�ι������ ������η��� ����η�#� �ι� �η "��ι�
 

�������η�η. (������������ ����� ��� ����������ι ����ι η ��
�η�
 ���	����η, ���� 	�� 

����
�ι "��ι�
 �������η�η ��ι η �����η�����η 	ι�����η�η 
�ι������. *��7�����η �ι� 

�η� ��ι��
�� �η� ���	����η� �������� � �����ι���� �η� ��������η� ��ι η � ��"��ι�η 

���
� ��ι��η��� 	��ι��' ���������ι���ι��' ��ι��'. ����	ι� �ι� �η� ������ι�η ��� 

������������ �����������
� ����ι η !����ι�
 ����
�η ���ι�#� %�����, ��� ����ι 
��������η ��η �ι�'����η ���	��#���� ��ι ���ι�
� 1	�������� ��� 1*�!� ��ι η ����� 

����η��'�ι �� ������� ��ι "�����ι�� ��ι�� �� 	η���ι� 	��ι�� "��#�ι� �η� 
#���. 

,�����ι ������η�� ��� η �����������η ��� ������� ���ι�
#� �������� ��� ����	ι������ 

���� �� �ι�����ι���, �ι�����ι��� ��ι ��ι���ι��� ���������ι� ��ι �����#� ��ι�������ι η 

���������	η ���ι���#�ι�
 ���. 
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� 4��*η � %#-*� *�ι, ���)�*3*(ι,  

�, !'ι�- %( ���*ι%(, 1!*ι� 4η%ι�&, ��ι �ι ' .ι�&, (#ι)�/*(ι, 

���*������ , 5�*/#η, 

���ι�� !���	ι���ι��� *����ι��
�ι� ��η�#�, )�
�� ;η����� 
e-mail: chassapis[at]chem.uoa[dot]gr 

1. �#�)��*η �η, #!���.ι/, *�  )�*ι�- &)�1 , 

- ���	���η ��� ������ι#� ��� �	�"�� ����ι ��������"ι�
 ���� �"��� ��ι� "��ι��
η�ι��� 
����
��� ��� �	�"���, ��η �ι������ ��� �ι��������ι��#� ��ι ��η� �������ι���η�� ���.  

,ι� �� � ι����η��� η ��������η ��� �	�"��� ���η�����ι ������η ��ι��� "��ι��
η�ι�#� 

����������. %������ι����: 

1. %'����η ��ι ���
 

2. �����ι�
 ����� ("����ι� ��ι 
������ιη���η) (Chassapis et al. 1989) 

3. pH 

4. -�����ι�
 ����ι���η��. 

5. �ι����ι�� �����ι�� ������ι�� 

6. )� ι�� ���ι
��� 

7. �ι����ι�� ����. 

8. (ι����ι����ι��� ��η������ 
 

- � ι����η�η ��� ������� �	η��� ��η� ��ι���
 ��� 	ι�����ι�#� �����������.  

2 ���������ι �� ��� ����
��
����: 

1. � ��η������ ��ι ��ι�ι��� ��� �ι��������ι��#� ��ι  
2. - �����η�� ��ι η ��ι��η�� �η� �����ι�
� ������ ��� �	�"���. 

���#� η ��������"
 ��� �η� "��ι� ����ι �
�	�� ��
�η�. 

2. ��-��*η 

���"��ι��ι�
 �η����� �ι� �η� �����������η ������� �	�"#� �
�ι η �����
�η �����ι�#� 

��ι�#�. !��'���η ��ι �ι�����ι�����η �'�η ����"���ι ��� ������� �
�	ι������ ��ι 
����ι����� �ι� �η� �������ι���η 	���η.  

%'�"��� �� �η� ���η�ι�
 ��������� (!1� 114218, 1016/3/17-11-97) �����������η�η 

����ι η ����
����η �ι� ��	��η ��������#� �����ι�#� ��ι�#�, ��� ����������� ��ι ������ 
��������"��� �ι��������ι���'�. *��+�� �η� �����������η�η� ����ι �� �������, �� ����� 

����ι ���'�ι� �� �����ι�
 ����� �� �6η�� 
���ι�� ���ι�
����� ��ι 
�η�ι����ι����ι ������ 
��  �	�"�����ι��ι�� ��ι�� ���� ��ι �� ���������. %���� ��ι���'� ����'�, � ���� 
�ι� ��	��η ���	η�#��ι ������ι��ι�� �����ι�� 	ι��������. 

)� ������� 	ι���������ι �� 3 ������ ���η������. - �� ι���η�η � ������ι ���"��ι��ι�� 

��� �η� ��������η ��ι �ι� ����
��� �������
�. %η����ι�� ��ι ����ι�� ���ι
��� ����ι �� 


���ι�� ���ι�
����� ��ι �ι �ι��������ι����. 

3. �(�ι.��1�  

- ��ι���
 ��� ��#��� ��#� ����ι ���ι�
 ���7�����η. ���ι�����ι �� ���ι�� ��������� �� 

����ι ����ι�� ����������� ����'��� ������. )� �������� ��ι ��η�η�ι�� ��ι�� �����ι ��� 

�� ����ι ������η�� �ι� �ι� �ι����ι��� ����ι����ι�� ����ι �η� �	η���� EU 889/08.  

*���������ι �����
 ����ι����ι� �ι��������ι��#� �	�"��� ���ι�
���� �� �'���� ��� 

�ι	#� (����
�ι�, �'�η���, ���ι���'�η���) 
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- �������ι�
 	ι�	ι����� ����
���ι �� ��� �� ���	ι� ��ι �� ���ι�� ���+�� � ι��������ι 
����ι ��� 	ι���#� ���	ι����"#� �� �	�"�����ι��ι�� (ASTM D5268–07, B.S. 3882-2007). 

���*ι%(, #��/%(�� ι  

�.  5 !%ι�/ *!*���ι�/. 

*�������������ι η ����������η �����ι�� ��ι ��ι��ι�� �� ��� �� ���	ι� �η� �������
�. 
)� �����	� ��� 8% �������ι �� ι������ιη�ι�� ��ι η �
��η �� �� "����ι�� �� ��������4�ι �� 

1:4. 

�. 
ι�� �ι ' .ι�- #(�ι(4-%(� . 

*�������������ι η � ��ι η ��� ��η�����' ��� �ι��������ι��#� �	�"��� ��ι ����
���ι η 

ι�������� ���� ' ��� �ι	#� ����
�ι� 108, �'�η��� 106, ���ι���'�η��� 105. 

������������ ��� �ι	ι��' ������� ��η� ����ι����ι� "��#�, ���
���� �����' ���, �� 
���#	η, ����� �	�"η (.ι4���'��� %. *�����ι�
 ��ι��ι�����). 

*��������ι 
�����' ��� "��#� 

A. �	�"η 
���� 
��� ������� * 

B. �	�"η �� �����
�η 

!�(*�%)(400�����/1000m
2
) 

�ι�"��� 

% 

1.�ι	ι�� ����� 
�ι4#� / �ι	ι�� 

����� ��� �����' 

4,6 7,4 60 

2. 1	��ι�� 

���ι�
����� 

�	�"��� 

4,6% 9,6% 109 

3. 1	��ι�� 

	����ι�� ��� 

"'���� 

-12,16 bar -10,79 bar -12 

4. �����ι�� 

	����ι�� ��� 

"'���� 

-13,79 bar -11,47 bar -20 

5. ;����"'��η a /  

;����"'��η b ���  

"'��� 

1,330 1,928 45 

* ���#	η �	�"η �� �6η�� ����� �������η���. 

�ι�'ι .��1�� 

Chassapis, C., Angelopoulos, C., Katakis, D., 1989. Studies of the Low-Rank Greek Coals 

Classification. International Journal of Coal Geology 11:303-314. 

‘!�����ι�η ���ι���� ���	ι����"#� ��ι ���ι�#� ������������ 	ι�
���ι�η� �����#� 

�����
���’ !1� 114218, 1016/3/17-11-97. 

ASTM D5268 - 07 Standard Specification for Topsoil Used for Landscaping Purposes. 

B.S. 3882-2007. Specification for topsoil and requirements for use. 

.ι4���'���, %. ��. !��η�
��ι� ������η���� �ι��"��ι�������, )���� 3����ι�
�, )�
����� 
3ι�������, *����ι��η���� ��η�#�. ������η�ι��� *�ι������. 
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�ι �#ι#�3*(ι, �η, �'ι%��ι��, �''�.�, *� � ���)!�  )�*ι�3� #!���.ι3� *�� 

�ι� *!*��%��� �η, �(' # ���* ! 

5��*� , 	ι�����-# !' , 

���ι�� ������������� ��η�#� 

�&2(ι, �'(ι)ι/: !�ι���ι�
 �����
, ���	���� 	��ι�#� ������ι#�, *�������η���  

�(��'η9η 

%�� �����ι� �η� �������ι���η� �������� ������ι���η��� 
����� �������#� ��� �ι�	'��� 

������ι�� (FWI) �ι� �η� ������η�η ��� ���	��� ������ι�� ���ι�

 �η� *�������
��� ��η 


��ι�
 ������η ��� ���ι�
ι�#� ��ι���ι�#� �������� (25x25km). %������ι����, 


�η�ι����ι
�η�� �� ensemble mean 	'�  ��ι�������� ���ι�
ι�#� ��ι���ι�#� ��������, �� 

����� �����'
�η��� ��� �����ι� ��� ������+��' ������������ ENSEMBLES. ��
ι��, 

�����η��� �� ���#"�ι� ������� �ι�	'��� ������ι�� (1 "��ι� η���η����) ���ι�� ��� 

���
��ι�η ��� η���
�ι�� FWI �� �������ι�� 	�	����� ������ι#� �ι� �η� �����	� 1983-

1997. ��� �η� ������η ��� ������������� η ���ι�

 �����η� 
�����η�� �� ���ι� 	ι���ι��� 
������ι�
�� 	ι�"����ι�
� ������ι"���� ��� 	����η. %������ι����, ��η ���ι�	��ι�
 

*�������η�� �ι� "��ι� �η� η���� �����η�����ι ���� � FWI ����ι �η� �ι�
 15. ,ι� �η 

(���η��� ��ι �η� ������ι�
 *�������η�� η �ι�
 ����"���� ��� ������� �ι�	'��� ����ι 
45. (��� ' 	��ι�
� ��ι ������ι�
� *�������
��� ����
�ι �ι� 4#�η �������η� �� �ι�
 

����"���� ������� �ι�	'��� 30. !��� �η� �����	� ���"����, �ι� �η ����ι�	��ι�
 

*�������η�� �ι η����� �� ������ ���	��� ��	
���η� ������ι�� ����������ι ��� 90-110 

��η����. ,ι� �η 4#�η �������η� (�����ι�
 *�������η���) �ι η����� ������� �ι�	'��� 

(FWI>30) ����������ι �������  ��� 30 ��� ����ι� ��
�� ��� ��ι 50/���� ��� ���ι� ��
��. 

!��� �η� ��#�η �������ι�
 �����	� (2021-2050), � ��ι���� ��� η���#� �� ������ ���	��� 

������ι�� ��� ����ι�	��ι�� ��
�� �η� *�������
��� (FWI>15) ���������ι �� �� η��� 
���� 15 ��ι����� η����� ��� ����. �ι η����� �� ������ ���	��� ��	
���η� ������ι�� ��η� 

�����ι�
 *�������η�� (FWI>30) ���������ι �� �� η��'� ��� 15 ��� ��ι 20 ��ι����� 

η����� ��� ���ι� ��
�� �η� *�������
���. (�
�ι �� ���η ��� �ι#�� (2071-2100), ���� 

�"��� ��ι� ����� �� ������ ���	��� ������ι�� �ι� �η ����ι�	��ι�
 *�������η�� 

���������ι ���� ��ι����� �
��� ��� ���� �� ������ ���	��� ��	
���η� ������ι��. ,ι� �η� 

�����ι�
 *�������η�� �ι η����� �� ������ ���	��� ���������ι �� �� η��'� ���� ������� 

40 ��� ����. )����, ��η� ���ι� ��ι ������ι�
 *�������η�� ���������ι �' η�η ��� ��ι ���� 
��ι����� �
�� �� ������ ���	��� ��	
���η� ������ι��. 

�ι*�.�.� 

%�η� ����'�� �����η �ι� �η� �����η�η ��� �ι�	'��� ������ι�� 
�η�ι����ι����ι � ����	ι��� 
	����η� �ι�	'��� ���ι�
� *�����ι�� – FWI (Fire Weather Index). � 	����η� FWI ����ι �ι� 

�����η�η �η� �����η� �ι�� ������ι�� ��ι �η� 	�������� ����
�� �η�. $
�ι �ι��
��� ���� 
��ι
�ι�η�ι��
 ��ι �����η�ι�
 
�
�η ��ι �� ������ 
#��� ����������. 3���4���ι �� 
�������"�� ����������ι�#� �����#� ��� ����������ι �� ���η���ι ��ι ������ι ���ι�
��ι� 
��ι�ι�	����η��� �ι� �� 	ι���η�� 2:00-4:00 ��. ,ι� ��� ������ι��� ��� 
�η�ι����ι�'���ι �ι 
η���
�ι�� �ι��� �������� ����������ι�#� ����������, �������ι���� �η� ������������ 
��� ����, �η� �
��ι�
� ��������, �η� ��
'�η��� ��� ������ ��ι �η� 24��η� ���
�����η� 

�ι ��ι�������ι 	������ �ι� �� ����� ����� ���#� ��ι �ι  ��������� ��� ��� �����η 	�ι��#� 

�ι� �� ������, ����4����ι ��η ���η �ι�
 ��� ������� (ensemble mean) ��� �������ι#���� 

	'� ���ι�
ι�#� ��ι���ι�#� �������� �6η�
� 
��ι�
� ������η� ������� 20 
ι�ι�������. 

%������ι����, �ι ��ι�������ι 	������ ���������η��� �ι� �η� �����	� ���"���� 1961-1990, 

���� �"��� ��η� ���ι���ι�η ��� �������� �������� ��ι �ι� �ι� 	'� �������ι��� 
���ι��� 
���ι�	��� 2021-2050 ��ι 2071-2100. �ι �������ι#��ι� ��� �������ι��' �������� 
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����������ι
�η��� �� ���η �� �����ι� �13 �η� IPCC. )� ������� ��� 
�η�ι����ι
�η��� 

����ι �� ������� RACMO2, ��� �����'
�η�� ��η (���������ι�
 1�η����� �η� �����	��� 
(KNMI) ��ι �� ������� REMO, ��� �����'
�η�� ��� &���ι��'�� (ax Planck ��η ,������� 

(MPI). )� �������� ������� �����'
�η��� �� 	ι�"��� ������ι�� &���ι��'�� ��ι 

�η�ι����ι
�η��� ��� �� ���ι�� ������������� ��η�#� ��� �����ι� ��� ������+��' 

������������ ENSEMBLES (www.ensembles-eu.org). 

%�� �����ι� �η� �������ι���η� �������� �� 
�η�ι����ιη��� �� ensemble mean ��� 

��ι�������� ���ι�
ι�#� ��ι���ι�#� ��������, ���#� � ι�������� �� ���� ��������η �ι� 
	ι�"�����ι
��ι� ��� �������� ��� �� ��ι�����ι�� 	�	����� ��ι ����
�ι �ι� �ι� 

�����η�����η �ι���� ��� �������� ���� ��ι ��� �������ι��' �������� �ι� �η� 

*�������η��, �ι� ���ι�

 ��� ����	ι��' 
#��� �� �� η���� ���	��� ��	
���η� ������ι�� 
��� ��
� ��η������� �� �����ι� ����� ��� �ι� ������ι�� ��� 2007.  

 

%

�� 1: )ι��� ����"���� ������� �ι�	'��� ������ι�� �ι� �η� ���ι�

 �η� *�������
���. 

��� �ι*%-, �ι%3� ����1'� ! ����� ! �ι�)0� ! #!���.ι/, .ι� �η� #(�ι 4� %('&�η, 

,ι� ��� �����ι��� ��� ����"���� ������� �ι�	'��� ������ι�� ���
�����η��� 	�	����� 

��ι���' ������ι#� 	ι����ι�� ��� �� 1�������� *��ι��������� ��ι !�ι���ι�
� �����
� 
(1*�!�) �ι� �η� �����	� 1983-1997 �� �ι� �ι��� ��� FWI, ��� ����������ι�� 	�	����� 13 

�����#� �η� �(1 �� �����η�η �η� ����	�. - ���η�ι�
 ��ι�����ι� 	ι�ι���η�� �� 13 

������ι�
�� �����η� ������� 106 ha η ���� ���, ��ι���� ���� �� ���� 	ι����ι���� 
����������ι��'� ������'�. � ��ι���� ��� ������ι#� ��� �����η��� ���� ���� �� ���� 
������ι�

 �����ι����ι
�η�� ��� 106Ha, �� ����� �η� �����η�η �������ι��� 

������������� ��ι ��η ����
�ι� ���������η�� � η���
�ι�� 	����η� FWI �ι� �η� �����	� 

��� ������ι#� ((�ι�-���#��ι�). %�η ����
�ι�, � 	����η� �� ι���
�η�� �� ���η������ 
	ι���
����� 1 ��ι η ���η �ι�
 ��� �����ι����ιη����� ��ι���' ��� ������ι#� 

���������η�� �ι� ���� ���η����� ��ι �ι� ���� ������. ��� �� ������������, η ���ι�

 

�����η� 
�����η�� �� ���ι� 	ι���ι��� ������ι�
�� 	ι�"����ι�
� ������ι"����.  
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- �����η �ι� ��η �η� ��ι�����ι� ����������ι
�η�� ��� �����ι� ��� ������+��' 

������������ CLIMRUN (www.climrun.eu), ��� ����� �������
�ι �� ���ι�� 

������������� ��η�#�. ,ι� �ι� ������� �η� �����η� ��� "��ι� �η� η���� �����η�� ��� 

������� ���	���� ��	
���η� ������ι��. $��ι, ��η 	��ι�
 *�������η�� ��
�ι ��ι �� ��ι� �� 
�� ���� (���η����, ��� "��ι� η���η���� ��������ι ���� � FWI=15. %�η (���η��� ��ι 
��η� ������ι�
 *�������η�� ��� "��ι� �η� η���� �����η�����ι ���� � 	����η� ������ι �η� 

�ι�
 45. (��� ' ������ι�
� ��ι 	��ι�
� *�������
���, �����η�����ι �ι� 4#�η �������η� 
���� η �ι�
 ����"���� �ι� ��� ������ ���	��� ������ι�� ����ι FWI=30. %���������ι�� �ι 
�ι��� ����"���� �ι� �ι� 	ι�"���� ���ι�
�� �η� *�������
��� ���� ������6�� ��� �η� 

�������� �����η ���ι����4����ι ��� %

�� 1.  

���)!� , �!���.ι/, .ι� �η� �(' #-��η*  

 

%

�� 2: ;����� ��ι���' η���#� �� FWI>15, FWI>30 ��ι FWI>45 �ι� �η� �����	� 

���"���� (1961-1990). 

���)!� , #!���.ι/, .ι� �η� #(�� )  ���1 �/, (1961-1990) 

%�� %

�� 2 ������ι�4����ι �ι 
����� ��� ����� ��
�ι�� ��ι���' η���#� �� ������ 

���	��� ��	
���η� ������ι�� �ι� �η� �����	� ���"����, �ι� �ι� ���ι� �ι��� ����"���� ��ι 
�ι� �������ι
�� ���ι�
�� ���� �����η��� ��η� ���η��'���η �������"�. ,ι� �η ����ι�	��ι�
 

*�������η�� �ι η����� �� ������ ���	��� ��	
���η� ������ι�� (FWI>15) ����������ι ��� 

90-110 ��η����. ,ι� �η 4#�η �������η� (�����ι�
 *�������η���) �ι η����� ������� 

�ι�	'��� (FWI>30) ����������ι ������� ��� 30 ��� ����ι� ��
�� ��� ��ι 50/���� ��� ���ι� 
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��
��. ,ι� �η� (���η��� �� �������� ���������� ��� ��ι 10 η����� ��η���� �� ������ 

�ι�	��� ��	
���η� ������ι�� ��# �ι� �η� ������ι�
 *�������η�� � ��ι���� ���� "����ι 
�ι� 25 η����� �� �ι� ���ι���� �ι��� �� �����η��'���ι ��η� ���ι�

 �η� 8�������.  

 

�4�%� 3: ;����� �������#� ���� ��ι��� ��� η���#� �� FWI>15, FWI>30 ��ι FWI>45 

���� �η� ��#�η �������ι�
 �����	� (2021-2050). 

 

�4�%� 3: ;����� �������#� ���� ��ι��� ��� η���#� �� FWI>15, FWI>30 ��ι FWI>45 

���� �η� ��#�η �������ι�
 �����	� (2021-2050). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

%

�� 3: ;����� �������#� ���� ��ι��� ��� η���#� �� FWI>15, FWI>30 ��ι FWI>45 

���� �η� ��#�η �������ι�
 �����	� (2021-2050). 


(��� '&, � ! �ι�)0� ! #!���.ι/, ���/ �η� #�3�η %('' ��ι�� #(�� )  (2021-2050) 

!��� �η� ��#�η �������ι�
 �����	� (2021-2050), � ��ι���� ��� η���#� �� ������ ���	��� 

������ι�� ��� ����ι�	��ι�� ��
�� �η� *�������
��� (FWI>15) ���������ι �� �� η��� 
���� 15 ��ι����� η����� ��� ����. �ι η����� �� ������ ���	��� ��	
���η� ������ι�� ��η� 

�����ι�
 *�������η�� (FWI>30) ���������ι �� �� η��'� ��� 15 ��� ��ι 20 ��ι����� 

η����� ��� ���ι� ��
�� �η� *�������
���. )����, �ι η����� �� ������ ���	��� ��	
���η� 
������ι�� ��η (���η��� (FWI >45) ���������ι �� �� η��'� ��ι 5 η����� ��� ���� ��� 

���'� ������ ��# �ι���� �� 
��ι� ��� ��ι 12 η�����/���� ����������ι ��� ������ι�� ��
�� 

�η� ���ι�

� (%

�� 3).  


(��� '&, � ! �ι�)0� ! #!���.ι/, ���/ �η )(0�(�η %('' ��ι�� #(�� )  (2071-2100) 

,ι� �η 	�'���η �������ι�
 �����	� 2071-2100, �ι η����� �� ������ ���	��� ������ι�� �ι� 

�η ����ι�	��ι�
 *�������η�� (FWI>15) ���������ι �� �� η��'� ���� ��� �
�� ��� ���� 
(%

�� 11). ,ι� �η� �����ι�
 *�������η�� �ι η����� �� ������ ���	��� (FWI>30) 

���������ι �� �� η��'� ���� ������� 40 ��� ����. )����, ��η (���η��� �ι η����� �� 
������ ���	��� (FWI>45) ���������ι �� �� η��'� ��� 7-17 ��� ����. %�η� ���ι� ��ι 
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������ι�
 *�������η�� ���������ι �' η�η ��� ��ι ���� ��ι����� �
�� �� ������ ���	��� 

��	
���η� ������ι�� (%

�� 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

%

�� 4: ;����� �������#� ���� ��ι��� ��� η���#� �� FWI>15, FWI>30 ��ι FWI>45 

���� �η 	�'���η �������ι�
 �����	� (2071-2100). 
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��/.�η (�#-�η*η, � ι��, *����η.ι��, �# ���/*��*η, ��%&��� )�*ι�3� (��/*(�� 

��/��η, �(��%�)η, 

���������, ��#η� �/��
� �/��η� ���	��#���� ���ι�
� 

�&2(ι, �'(ι)ι/: �����������η ������� ��������, �����η�ι�
  

- ����'�� ������� ���"�����ι ��η� �����η �����η�η� ��ι�
� �����η�ι�
� �����������η� 
������� 	��ι�#� ��������, ���� ���	ι����"#� ��� �� ��������� ���6η �ι� ���� 
�����
��ι� (��ι���ι�
 �����
, �ι���ι�ι���η��, � �ι�����η�η ����'), ���� ��ι �����η �ι� 

����"��� ��
��������� ��� �η� ������ ��η� ��� η. 

)� �'�ι� �η���� ��ι ����ι�� ��� ������ι�4����ι ��ι ����'����ι �
��� �� � 
�: 

1. )ι ����ι 	���� – 	��ι�� �ι���'��η�� 

� *��� ���� �� �����4����, ι	ι������ ���ι ����������ι ����� 
 ������ �� �� 

�����
����  	ι�
���ι�
� ����. � ι����η�η – *�������� – �����������η 

2. �����������η 	��ι�#� �ι������η����� 

� *�� ������ι; ((� /��ι��� 	ι�	ι������ – )�
�η��� ����	��� – :����� 
�������) 

� ��� ��ι��� ������ι; (� �ι	ι������� ��ι��η���ι�� ��ι ��������
�ι�� 

������ι��)            

� ���ι�����ι (����η; (������� 2�&) 
� *�ι�� �η ��������ι (�������ι); (�ι����ι�
��ι� – ��ι�η�����ι�) 
� *η��� 
�η����	��η�η� – !���η  (�ι����ι�
��ι� – ��ι�η�����ι�) 

3. ��� �ι �ι�	���'��� �� �"ι������� ���ι�� �ι������
����  

� ��� �����4���� ���� �ι�	'���� ��ι �� ���η���,  	ι����"#����� �η� ������η 

�����η�ι�
  ���� �ι� �η� ��������� ���� ��� "��ι��� ��������"��, ��� ��ι 
�ι� �η� �����������
 ����  

4. 3���ι��� �������ι�η (��#��ι� �	�"ι�#� ��ι �	��ι�#� �����, ��ι	�����η 

��ι���ι�#� ����η�#�,  ���η�ι��� ��ι��#��ι� ��η �ι���ι�ι���η�� - ��ι�η�����ι�) 
5. �����η �����η�η� ��ι�
� �����η�ι�
� �ι� �η� �����������η 

 *��7������ι� : 
� <��� η �����η����� (������ι��ι��' "����) 

� <��� η �����η�#� ( ����ι��� �����
#� ��� ������ �
6η� ��� ���"�����) 

� <��� η �
�	��� ��ι �����ι�#� �����������η� (��
ι�#� ��ι ��������ι�#�) 

�� �� �ι������� 	����� �ι�����ι��, ��ι���ι�� ��ι �ι�����ι�� ������ (����� 
��ι ����� �����ι���) 

� <��� η �η
��ι���' (1�η���ι#�) ������η�η� �η� ��ι�
� �����η�ι�
�  
������η�� �����
������, � ���ι������ ��ι 
�η����	���'�����, �� ��
�η 

� ι����η�η ���� ��� 	ι����ι��� ����� ��ι �������ι�#� ����"��#� ��  
������ι��, � ���ι���  
 ���η ��
��ι�.                                                                             

6. - �η����� ��� 	��ι�#� �ι������η����� �ι� �η� �ι�����ι�
 ������ η �η� 
#��� 
��ι �η�  ��ι��η�� 4�
� ��� �������� , ��� 	ι��ι�����'� (���� ��ι ��������η����) 

�η� �����η  ���������	ι��ι���' �η� 	��ι�
� ���ι�ι�
� ��ι �η �
6η ������ ������ 

�ι� �η� ��������� (���� �������ι��η��) ��� �"ι�������� 	��ι�#� �ι������η����� 

��ι �η� �� ����
��� �����������η ��� ��������"����� (��ι�� 	ι�"���ι#�) 

7. - ��������η �η� *�����η�  (��6��� – ���	������ -  ��
�η��� ���	��#��ι�) 
8. *��� �η ���η�
 ��� ����
�4����ι �ι ��������"�� (��� 	ι�
�ι�ι4������ �� �����η�� 

�� ������ι�� 
 ����ι�� �����	�)   

9. *���, ���, ��� ��ι �� ��ι��� ���	��#����� 
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10. 8���� �����ι��� (	ι�"���ι��) 
11. 2��� ���	ι����"�� ����������� ���6η �ι� ���� �����
��ι� 

� )η�����"ι�
 ���"��� ��η ι	ι�����η �η����� ��� 	ι�������� ������� 

�η��	�� ��ι ��η  	ι�
���ι�
 ���� ���� �η� 	ι�	ι����� �η� ��������η�, ���� 

������  ���� �η� ������ι� (������ι�
 ���������η �η� ������η�, ��� 

workshop �η� 15-10-2013).  

12. !����ι�� – %���������: 2�&  ��ι� ���	��#��ι�, ���� 
���� �2�%)�)9%�&%. 
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&� ) ι �# ���/*��*η, ��� ��%&��� ��*ι�3� �ι� *!*�η%/��� *�η� �''/)� – 

�#�)(ι2η ��'3� �����ι�3� 

���)/*�*η ��%&�η, ��*ι��, :���*η, *�η� #(�ι 4�  

�.��, 
�����, – �&�, 
/��η, � ! �(��('ι� 0 -� !, %( 4��*η � %#-*� 

�!�..('�� �*/��* !  

�ι	ι�
 1�η����� %�����ι���' *��ι�������ι�#� �������   

1*�!�, &���� 2 & ����������, ).!:11523, ��
�� 

e-mail: etsartsou@mou.gr 

�&2(ι, �'(ι)ι/: (������ι�
 ���	����η, �������, *�����η 

�(��'η9η 

)� ���� «���	����η ��η� ���ι�

 ����� (������ – 2��� (���η� ��� *�����ι��' �����», 

 ����η�� ��� 2�����ι� 2007 ��ι � ��
ι��� �
�	ι����� 
��� �� ����ι#��ι �� 2010 (�� ���� 


���ι� ����
�η�η). (��� �η� ������ι� ��� ��	η�#�η�� ��� ���� (�'������� 2009) ��ι 
��η�� ������� �� 70% �η� �����η�, �� ���� �������η�� ��
�ι �ι� 31/12/2012. � ������ ��� 

����� 
��� η �����η�����η ��ι �����������ι�
 ���	����η �η� ��ι������η� ���ι�

�  ��� 

��
� ������� 	ι�	�
ι��� ������ι�� �� �η 
�
�η ��� �	�"�����ι��ι��' (�������) & η 

%���
�η�η ��ι *�������'�η�η �η� � ��ι η� �η� �����η�η� �ι� ���� ��η. 

��	������ ��ι ��η� ���ι�

 ��
�
�� ��� ������ ��
����  �� ι������ιη�ι�
 "��ι�
 

�������η�η ��ι ���� ��
���� ����� 
 �� ���' "��

 "��ι�
 �������η�η, �ι ���������ι� 
���
���� ��η 	ι��
�η�η ��ι ��������� �η� "��ι�
� �������η�η�, ���� ��ι ��η�  

ι������ιη�ι�
 	����η ��� ���������  ����#� ��ι �������ι������ ��η�����.  (� �η� 

�����
���η ��� ����� �η� ���	����η� ��� �������ι� ��� 2012, η ��ι��ι�
 � ι����η�η 

��� ����������� �������6�, ��ι η ��ι����η �����ι�� ��� "��#� ���� ��� ����� 
���ι� 

����
�η�η� 
��� �� ������� 75-80% ��� ��������ι ��� «���
» ��� «��ι��η», �� ���η �� 

��ι��ι�� ��ι�
�ι� ��� 
�η�ι����ι
�η�� ��ι � ι����
�η�� �� ������� �������� 

	ι����������: «:�ι��η», «!��
», «(���ι�» ��ι «*��ι
�
». 

����η� 	ι��ι��#�η�� ���� ���
 
��� η ��ι���
 ��� ������� �� �����ι�� ��������� �ι� �� 

���"��������� 	��	�� ��ι �������, �� �η� �����������η�η �η� �����ι�
� ������ ��� 

������� ��ι �η� ���	��η ��� �����ι�#� ������ι�#� ��� "��� �� �������'� �����'�. 

1. �ι*�.�.� 

1.1 �(�ι 4� 
('&�η, 

�"�$"!���
 	�� �"��υ�
 

� #����%�� 

- ���	������ �����η ����ι ��
�� ��� *�����ι��' ����� ��ι ��������ι ��η� ���ι�

 ��. 

(������ – 2. (���η�, 	��ι�� ��� 	ι�ι�η�ι�#� ����� ��� �. 2. (���η�  ��ι η �����
 �η� 
����ι 136 ���. (%

�� 1) 

1.2 �����# .(�(�, �ι&*(ι, - �*� �ι�- �!���.ι3� �η, #(�ι 4�, 

*��� �� ��ι �� *�����ι�� ���� �������� ���� ���ι��������� "��ι�� ���� �ι� �η� ���ι�
, 

��� �� 1978 �������ι ����
#�. - �������
 ��ι� 
�
��ι� �η� �� ������ι� ��� 	��ι�#� 

������ι#�, η *�����η �������� �� ����� 
�����η�ι��ι�� ����	�ι���. - ���	������ 

���ι�

 ��η�� ����� "���� �� 1995, 1998 ��ι 2009.  
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%

�� 1. 0��η ��ι $����η ��� $����. 

)�� &�'�ι� ��� 1995 �ι� �����η ������ι� ��	η�#�η�� ��η ���ι�������ι�
 ���ι�

 �η� 
*�����η� ��ι ��η�� �����ι�
 �����η 65.000 ���. )� 90% �η� �����η� ��� ��η��, ����ι 
	��ι��' 
�����
�� ���ι�
�� �� ����������� �����	�� 
������� ��'�η�, η�ι���� 40-50 ��#�. 

)�� &�'�ι� ��ι �'������ ��� 1998 ��	η�#�η��� 	'� ������� ������ι��, ���� ��η��� 

�����ι�� 75.000 ���. )� 90% �η� �����η� ��� ��η�� ����ι 	��ι��' 
�����
�� ������ι� �� 
����� �����	��η ��� ������6�� ��� "��ι�
 �������η�η 
 ��
�η�
 ���	����η . 

)�� �'������ ��� 2009 (21-8-2009) �����
�η�� ��� ������ι� ���  ����η�� ��η ���η 

«%��ι» ,������ι��' ���ι�
� ��ι �������η�� ���ι����� ���� ��� ���ι�� ���� �η� *�����η�, 
���� ��η��� ��ι 94,2 ���. �η� ���	����η� �� 70% ������� �η� �����η�. 

1.3 �!*ι�&, �!����(, �η, �(�ι 4�, 

1.3.1 &�'�������$�	� �"��
υ 
 

- ���ι�

 ���������ι ��η� 4#�η ��� ��ι"'���� �����"'���� �� ������
� ��	�� �η� 


����ι� ��'�η ��ι �ι �����ι� ��� ����ι� ��
�� ����ι ���' �ι���� (�
�	�� �����	η �����η 

��� ����ι����� ������ι) ��ι ����ι�� ��� ���ι� ��
�� (0-50%). 

)� �	�"�� ������ι�4���ι ������ ��ι� ��#����� ��ι�'�� (�� �����η ��� �η��ι��' 

����#�����) �� ��ι ������� ������ ��� ���#���� �η���� �η� ���ι�

�. 

- ���ι�
 �����η �η� ���ι�

� ����ι ������ι�
 �ι� �� ����ι� ��
�� ��ι ����ι�������ι�
 �ι� 

�� ���ι� ��
��, �� 	� �6������ ���������ι ��� 180 m ��� 
��η�� ��ι ��� 280 m �� 

�6η������ �η����.  

1.3.2 �����
�	�� �υ"(�	��  

- ����������η ��� ������η��ι������ ���� 
�ι���ι��'� �
��� ��� ���#��ι� ��� �����ι� 

��ι �ι �6η��� ������������ ���� �η 	ι����ι� ��� ������, ����ι �� ���ι����� 
�����η�ι��ι�� 

��� �������� �η� ���ι�

�.  

)���%�υ�� *���

�
 – +�'���
�	� �
��%��� 

- �����η �������������ι ��� �η� 	���������
 	ι�����η ��� ����#��� ��� ���"���� 

����'"���� �η� "�����ι���ι�
� ��#���� Oleo – Lentiscetum (%
���� – ���ι��ι��) ��ι �� 
�
��ι�� �����η �������ι�η. ��� �� ����#	η ��	η ���ι��
�� η ������ι�
 ������ ��ι ��� �η 

	��	�#	η �����η�η η 
����ι�� ��'�η. - �'����η ���
 �η� 
����	�� ���	η�#��ι �η� 

���	���η 	'� ������ ����������#� ����������: 

�) ������ �η� "��ι�� ��ι 
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�) �η� ����η�η� (��� ���������� ��η)  

2. 
(� ) ' .�� 

2.1 ���)�*��ι�&, ���(%�/*(ι, 

%��
�ι ��� ���	����ι�#� *����������: 

� �ι��η�ι�
 �������η ��� )����� 

� �η�ι������ 	����� – "��ι��' ���������� 
� 3������η ��� ����η�#� 	ι�����η� �η� ����	�� �η� ���ι�

� 
� ���"��
 	ι�����η� 
� (����η �η� �'����η� 
� �η�ι������ ������η��� ���ι��������� ��� �� � ��η����� �η� ������ι� ���6�

 

� 3������η ��ι �������ι�η �η� ��ι��η��� 4�
� ��� �������� 

� �ι��
�η�η �η� �ι���ι�ι���η��� 
� ���	�ι η & �����������ι�����η ��������� �η� ���ι�

� 

2.2 ��ι���ι� �#ι' .�, ��* # �ι�3� �ι)3� .ι� �η� ���)/*�*η 

� ��	η (�����ι��
� 
����	�� & ������� ��� (�����ι��� )���� ��ι �� �ι�����ι�� 

���� �'��η�� 

� ��	η ��� ����ι ��ι��� ������������� ��� ���ι�� !���� & )���� ��ι ι���� �� 

���������'����ι �ι� "��ι��� 	ι�������� 
� ��	η ��� ���7�
�
�� ��� �ι���'��η�� 

� ��	η ������ι�� ��  η������ι��� ����
��� ��ι ��η� �����������η 	ι����ι� ��� 

���ι�#� �η�#� 

� �� η���η ����

 ��� "��ι�#� �ι	#� �� ��ι���� �	�"ι��� & ��ι���ι��� ����
��� 
� ��	η �� �ι��η�ι�
 � �� 

2.3 � *0��(*η ��� (ι)3� ��ι η ����� %� �!�3� *�ι, ���)�*��ι�&, (#ι1/�(ι(,  

/���'�η��� �ι ��ι"���ι�� (�,3,, ) ("�����
�ι�� �
�	ι�), �� 	��	�� '6��� (1-1,5 �.) ��ι 
������� '6��� (<1�.), ���� �� ��������ι�� "�����ι�� �'�	���� 4 
 4�. ���� �� 

�����ι������ ���������������� ������ "'����η�, ���� ���'����, 
���� �ι	ι�� "�����ι�� 

�'�	���� (��ι �
ι ��������� ��� 4 
 4�.). )� ������ "'����η� �������� ��� ���� 

"�����
�ι�� �
�	ι�, �'���� �"�����ι�� �� ������� ������ι�, �� ��� �� �������� ������. - 

�"�����
 ��� � ��"���4�ι �����	�� "��#� ��� �
��� �ι� �ι�����ι�
-��ι�����ι�
 �
��η ��ι 
� ��η����'���ι ���'���� �ι ������ ��� ���	����ι�#� �����ι#�. - �'����η ��� 

"���'���� 
��� �ι��
, � �ι���� ��� �ι����ι�#� ��������η����� ��� ����
��� �ι �ι���� 
�����	��, �����ι ��� ��ι�#�. ���"�'
�η�� η "'����η �� ������ �����
 (%

�� 2). 

2.4 �� %��(ι� & ��*�%/��*η ��.��ι� 0 �ι#/*%�� , � %#-*� 

%�η� ���	����η �η� ���ι�

� 
�η�ι����ι
�η�� ������� �� �����ι�� ��������� ��ι �� 
��ι�� ��
���η� ��� ������ "'����η�. - ����ι η ��� ������� & �	�"��� 
��� �� ������� 

30% ��ι ���	��
�η�� ��� ��� �� ���'���� �	�"�����ι��ι��, �� ���' ���ι�� ������������ 

��η� ���	����η �η� *��ι�

� (�ι���� 1). 

(��� ��� �������ι
�� 
η�ι��� ����'��ι� ��� ��ι��� �� 	ι�"��� ���� ��	η �������, 
��ι��
�η�� �� ������� ��� ���������4���ι ��� �
���, �
�ι� �����������, ��ι���	ι�, �'�� 

��ι ������� ������, ��� &���"������ «/-,�&�%», ��� *ι����ι ���ι�
�, �� �ι�
 pH = 

7,47 ��ι ���ι���ι���η�� �� �����ι�
 ����� 26,50 % (�� ���' ���� �����	�), �� ����� 

����η�� ������η�� �ι� 
�
�η ��� ��ι� ���	����ι��� �������� (�ι����� 2 ��ι 3).  
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%

�� 2. ;���η� ���	����ι�#� ���������� – /�����ι�� %
�	ι�. 

 

 
�ι���� 1. - ����������η �η� �����η�η� �� �����
�η �������. 
 

2.5 � �!����η*η �η, �'/*�η*η, *�η� ���)�*��&� #(�ι 4� �η, �(��&'η,   

)�� (�ι� ��� 2008  ����η��� �ι �������� ��� ����� ��ι �"���'��� ��η ����
�η�η �η� 
���	����η� �� ���� 
���ι�, �ι ������ ���� �η� ������ι� ��� ����'���� ��� 2009, 

����
���η��� �ι� ���� 	'� 
���ι�.  

�ι �������� ����
�η�η� ��� ����������ι
�η��� 
��� �ι � 
�: 

� - %���
�η�η �η� ����ι��
������ �����η�η�, ���� ��ι �η� ����
�����, η ����� 

����������ι
�η�� �� ���	��� ��� ����#� ��ι �����ι�#� ���	ι#� �� ����� �η 

��
'���η ������ 
 ����. 
� - �ι����"��η �η� �����η� ��	���η�. - ������� ���
 ����
�η�� ���' �������η�η 

�ι� �η� �������η�η ��� ����' �η� ���

� ��� ����� ��ι ��� ��	�'����. 
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� - 8�����η ��� "��#�. - �����������η�η ����'����, ��� ����	η��'�� �ι� �� ���� 

��ι �� ��ι� ����� �� ����ι η ������η �����
�η �������. 
� )� *��ι��� ��� "��#�. - ���η 	ι����ι� ���� ���������� 
��� 15 ����� ������� �� 

10 �����ι�� ��������� �� 
����. - ��
���η�� ���� ��
� � ���η��� ��� �ι� �6η��� 
������������. 

 

 
�ι���� 2. � ����� ���� ��� 1-1,5 ��� ���� �η� �������η� 

 
�ι���� 3. *������ι�
 �ι���� ��� 
#��� �ι�
���ι�η� ��� ������#� ��� &���"������ 

«/-,�&�%» ��� *ι����ι ���ι�
�. 

3. � ι �ι�� �2ι '-.η*η ��� ���(%�/*(�� 

3.1 � ι �ι�� �2ι '-.η*η �η, �2&'ι2η, �η, �'/*�η*η, %(�/ �  1
 
 &� , �!����η*η, 

- ��ι��ι�
 � ι����η�η �η� �����������ι���η��� ��� ����������� ��η��
�η�� ��� 

��ι�
�ι� ��� �������' ��ι����η� ��� ���� ��	��� "���', ���� ��ι ��� �'���� ��� "��#�.  
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)� ��ι��ι�� ��ι�
�ι� � ι����
�η�� �� ������� �������� 	ι����������: «:�ι��η», 

«!��
», «(���ι�» ��ι «*��ι
�
». 

- ��ι����η �����ι�� ��� "��#� ��� ��#�� 
���� 
���  �� ������� ������� 80% 

����η�, �� ����"��� ����������� �����'���η �' η�η �� �
��η �� �� ����'"���� ��ι 
������ �� ��������ι �"���� ��� 0,40 cm �� ���� ��
�ι� ����� �' η�η�. 

3.2 ����� ' 0�η*η �η, �('���*η, ��� 1!*ι� 4η%ι�3� ι)ι ����� � ! ()/1 !, %( �η� 

#� *���η � %#-*� 

*������ 1: *�������'�η�η �η� �������η� ��� "��ι��
η�ι�#� ι	ι��
��� ��� �	�"��� �� 
�η� �����
�η �������. 

5� �ι�� �(�� ) , ��.��ι�� �!*�� (%) 


/��ι , 2007 (#�ι� �η� #� *���η � %#-*�) 0,47 – 1,68 

��� !/�ι , 2008 (2 %��(, %(�/ �η� #� *���η 

� %#-*�) 

7,10 – 7,89 

��� !/�ι , 2009 (1 4�-�  %(�/) 6,30 – 6,77  

��� ��� ������ 1 ������������� ��ι �� �η� �����
�η ��� �������, �� 
�η��� ���� ���' 

�� ������� �η� �����ι�
� ������ ��� �	�"�� �η� ���	������� ���ι�

� ��ι �������� 
� ��"�����η��� �ι ���'����� �	�"ι��� ����
��� �ι� �� ���"��������� 	����� ��ι �������. 
)� ������� ��ι������� ��� «����
�η» ��� �����ι�#� ������ι�#� ��ι �η� �������� ��ι 
���	�	�ι ��� "��� ���	ι���, ����� ���� �� 
��ι�4���ι. 

)�� &������ι� ��� 2009, ��� ������� �η� �����ι�
� ������ – ���� � ����� ���������� – 

����������ι
�η��, 	η��	
 ��ι#�η��. *����� ���� �� ������� �η� ����ι ���� ���' 

�� η���� �ι� �� 	�	����� ��� ���η�ι�#� �	�"#�. 

3.3. �' �'���*η � ! &�. ! �η, ���)/*�*η, - �2ι '-.η*η ��� ���(%�/*(�� 

(�(�&%��ι , 2012) 

- ��ι��ι�
 � ι����η�η �η� �����������ι���η��� ��� ���	����ι�#� ���������� �� �
��η 

�� �η� ��������ι�η ��� 	������ι�#� �ι	#� ��ι� ����
����� ����
��� ��ι ��η� ���	���η 

�η� 
�
�η� ��� �������  ��η� ���
 ������ 
 ����, ����'���ι �� � 
�: 

� - � ι����η�η ��η��
�η�� ��� ��ι�
�ι� ��� �������' ��ι����η� ��� ���� ��	���  ��ι 
��� �'���� ��� "��#�. )� ��ι��ι�� ��ι�
�ι� � ι����
�η�� �� ������� �������� 

	ι����������: «:�ι��η», «!��
», «(���ι�» ��ι «*��ι
�
» 

o «:�ι��η»,  ����ι η ��ι����η ��� "���' �� ������� 80-100 % 

o «!��
», ����ι η ��ι����η ��� "���' �� ������� 60-80 % 

o «(���ι�», ����ι η ��ι����η ��� "���' �� ������� 40-60 % 

o «*��ι
�
», ����ι η ��ι����η ��� "���' �� ������� <40 % 

o )� "��� ��� ��
�� ��ι��η ��ι����η ����ι:  )� !�������ι, ;����ι�� ��'�η, 

;�����ι�, ��ι� %�����, (η	ι�
, *ι���	�"�η. 

o )� "��� ��� ��
�� ���
 ��ι����η ����ι: !�������ι�  

o )� "��� ��� ��
�� ����ι� ��ι����η ����ι η !��������ι� ()� "��� �η� 
!��������ι�� ����	����� ι������ιη�ι��, ���� ���� ����ι�, ���� ��� �� 

�	�"η 
��� ����ι�) 

o )� "��� �� ���ι
�
 ��ι����η: 0 
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� - ��ι����η �����ι�� ��� "��#� ���� ��� ����� 
���ι� ����
�η�η ����ι �� ������� 

������� 75 - 80% (	η�. «���
» ��� «��ι��η»). 

� ����η�, �� ����"��� ����������� �����'���η �' η�η �� �
��η �� �� ����'"����. 

  

- �����η ��ι� �η� ���	����η - �����η ���� �η� ���	����η 

  

- �����η ��� %�������ι� 2009 - �����η ��� 2�����ι� 2012 

4. �!%#(�/*%��� %(�/ �η�  ' �'���*η ��� (�.�*ι3� ���)/*�*η, 

� )� ���ι������� 	��ι�� ��	η ��� ��ι��
�η��� �ι� �η� ���	����η, ����������η��� 

���' ι������ιη�ι�� ��ι� ����
����� ����
��� �η� ���ι�

�. 
� ��� �� "��ι�� ��	η ��� ��ι��
�η��� �ι� �η� ���	����η, �� ���ι������� ��
�� 

��ι��η ��ι����η. )� ������� ��ι����η� ������η�� �� ��� �� ��η ��������'�η�η� 
��� 75% - 80%, �� ����� �������� ����ι �η� �������� � ι����η�η� ��� ���
 �� 
��ι��η ��ι����η. 

� �ι��ι��#�η�� �ι� ���η �ι� "��� ���� ���
 
��� η ��ι���
 ��� ������� �� 
�����ι�� ��������� �ι� �� ���"��������� 	����� ��ι �������.  

� �ι �������� ����
�η�η� ���� �� �����ι���, ����ι���, 	ι����"��η �����η� 
��	���η� ��ι ���ι��� ��
�η��� ��η� ����ι��
����� �����η�η �ι� �η� ��
'���η 
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������ η �η� ��ι ���������
 �� ��� �	�"�� ������ "��
� ��ι ���� ����ι� �����, 

���� ��� 	ι�	�
ι��� ������ι��. 
� %� ��� �	�"��, ���� �η� *�����η�, ���� ��ι������ � ��������ι��� ��ι � �
ι����ι���, 

�ι� 	ι�	�
ι��� ������ι�� ��� �
��� ����ι ����� ��ι �� ���	����� �� ��  η������ι�� 

����� �η� ���ι�
�, �����'�� ��ι �� ��
���η�� ���� �η� ���	����η� �� �η 
�
�η 

������� �	��� ������ ι������ιη�ι�� ������������ 

� �����η *ι������η�η� ��� ���+����� ��� �������, ι	ι������ ���� η ��#�η '�η ��� 


�η�ι����ι����ι ����ι ������	ι�, ����η �ι����ι�#� ��ι η 	ι����η�η �� �����ι 
����	�'���ι ��� ���ι
��� ��ι��η���, #��� �� 
�η�ι����ι���� �� �η ���ι��η 	����
 

��"���ι� ��ι �"���ι�. 

� ��� ����
��� ��
�ι �
���� ��������η����� ��ι��ι��� ���	ι����"�� �ι� �� ������� 
�� �����	� �.�, ���������ι η ������+�
 �	η���. 

� (ι� ��η�#�� �����ι�#� �����
��� �����'� �� �η� ������η�η ��� ������� �� 

���������'� �� ��� ���'�ι� "���
���.  

� )� �������, ������ �� ���ι ������ �"������� ��η �������, ��� �����, ��ι� 
���	��#��ι� ��ι ��η� �����������η �����η���ι�#� ��������  ����: 
��������ι����� ��������, ����
 	����� �.��. 

�ι�'ι .��1�� 
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seedling growth and reducing soil erosion. Glemson: U.S. Southeaster Forest Service. 
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!������η�, %., !���ι����, ;., &������, �., 2006. �����������η�η ��������� �����
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Barrer, R.N., 1987. Zeolites and clay minerals as sorbents and molecular sieves Academic 

press, London. 

(���
�, !., 1990. 0����"ι�η 3ι����ι��	��η�η �����ι�#� 1�ι�#�. ������
�ι� 

(ι����ι������� – ,��ι�
� & ,����ι�
�, ,�����ι�� *����ι��
�ι� ��η�#�. 

;�������ι� *����ι��
�ι� ��η�#�, 2001. �����η�����η �ι�
���ι�η �����ι�#� 

�����
��� & 1����ι������. 

%'������ �ι�����ι�
� ,������� ����	��. - � �� ��� !������. - � ������η �η� "'�η�. 
�	η����  ��������
� ��ι 
�
�η�. 

Calvo, L., Baeza, J., Marcos, E., Santana, V., Papanastasis, V., 2010. Post fire Management of 

Shrublands. In: Moreira, F., M. Arianoutsou, P. Corona, and J. de las Heras (Eds.) Post-

Fire Management and Restoration of Southern European Forests. Springer, Heidelberg. 

329 p. 

Arianoutsou-Faraggitaki M., 2001. Landscape changes in Mediterranean ecosystems of 

Greece: Implications for fire and biodiversity issues. J Medit Ecol 2:165-178. 

Vallejo, V.R., Arianoutsou M, Moreira, F., 2012. Fire Ecology and Post – Fire Restoration 

Approaches in Southern European Forest Types. In Moreira, F., M. Arianoutsou, P. 

Corona, and J. de las Heras (Eds.). Post-Fire Management and Restoration of Southern 

European Forests. Springer, Heidelberg. pp. 93-119. 

Mazzoleni, S., di Pasquale, Mulligan, G.M., di Martino, P., Rego, F., 2004. Recent Dynamics 

of the Mediterranean Vegetation and Landscape. John Wiley & Sons, Ltd.  

!�������ι��	η�, *., 2001. (���	�ι �����������η� ��� ������� 	��ι�#� �ι������η����� 

��η� ����	�. *����ι�� ��� ��ι��η���ι��' %���	���� �ι� �η� «�����������η 

������� ��������», 13-14 ���������� 2001, ��
��. ,. ����������� ��ι (. 



49 

 

��ι���'����, ��ι����ι� ��	��η�. 1�������� �����ι�
� ������ η� ��ι )��"����, 

,��ι�
 �ι�'����η ������ η� ��ι *��������� ���#� ��ι /��ι��' *��ι��������� ��ι 
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(�������η�, ,.2., 1980. )� �ι������ �η� ����	��. %
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�����
����. 
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�� &�.� �# ���/*��*η, � ! ��4�ι ' .ι� 0 ��ι (!�0�(� ! � #� ! �η, �'!%#��, 

	(3�.ι , ���&�* , 

���η�ι��� ,����ι��� �����ι���� «�-(-).�» 

&���ι��'�� (�����ι��#� ���ι�#� �ι������η�����  

��ι )�
�������� ���ι�#� *��+�����  

)���� ��������, &���ι�, 115 28 ��
��, e-mail: director@fria.gr  

�&2(ι, �'(ι)ι/: (������ι�
 �����������η, ��
�ι����ι��� 
#��� �������� 

�(��'η9η 

- �����������η ��� ������ ���� ��
�ι����ι�� 
#�� �η� �������� ���� ��� �η� ������ι� 

��� �'������ ��� 2007, 
�����η����η�� �� «���ι��� ���
��», ���� ��� ����η��' 


����	ι���������� �����ι#� ��� ������� η �����
 �"
� �η� �����ι��
� /����� �ι� ���� 
�����ι���'� ��#��� ��� *������ ��� 2008. � 
���ι��� ���ι��ι���� ���� ��ι η ��� �η� 
������ι�� �"ι������η ��������η ��� "��ι��' 
 ��
�η��' ���ι��������� �η� ���ι�

�, 
��η������ �� �
�	ι���� ��� �����, ��# �η����ι�
 ���'�η�� ���ι �� �ι ����
����� 
ι����ι��� ��ι �ι��ι����"ι��� ���"����.  

(� �η� �����
���η ��� �
�	ι����' ��ι �
����� ��������ι �ι� 	������η��� ��ι ���� 
���ι��ι���'�, ������6�� ���
�
���ι� ��ι �����
���ι� �"��η, ���� η ��������η�� ��ι 
���ι���η�� ��� �	�"#�, η 	ι��
�η�η �η� �ι���ι�ι���η���, η � ��"��ι�η �η� �ι�����ι�
� 
	ι�	�

� �� ���
� �η� ����'����η ��� ��
���� 	�����, η � ��"��ι�η �ι��η�ι�
� �ι� �η� 

�����η �η� �����
� �"
�, η 	η�ι������ �������ι������ �ι��η�ι��' ���ι��������� �ι� �η� 

����
����η ����ι��ι�
 �����	�, η �������η ��� ��ι���ι�#� �ι����� ��ι � �������� ��� 

ι	ι������ 
�����η�ι��ι�� �η� ���ι�

�. )����
����, ��������η��� �ι �ι����� ���	���ι ��ι 
������η��� ����� ��ι ���������ι� ��� �� � ��"��ι4�� �η� ����
 � ��ι η �η� 
�����������η�, ���� �����η�����ι��� "���'��ι�, ����
�η�η ���ι	ι�����ι�#� ��ι 
���ι��η����ι�#� �����, �������� ����
�η�η� ��ι 	ι�
���ι�η� ����"��'� �����η�η� ��ι 
"���'����.  

%�� �'���� ��� ����� ���ι	ι�����ι��, "�����
�ι��, �ι��η�ι��� ��
ι������ι��� 
���������ι�, �������
�η��� ���� �� 	������ �ι ��
�� 	ι��
�η�η� �η� ι����ι���η��� ��� 


#��� �'�"��� �� �ι� ���ι�
��ι� ��� !����ι��' ��
�ι����ι��' %��������� (!�%) ��ι �� 

��ι�
�ι� ��� �����ι�� η IUCN ��ι �ι����η��� �� -������ $��η ��ι �
���4����ι �� �η� 

��������� �η� "'�η� ��ι �η� �ι���ι�ι���η���, �η �����ι�η ��� ���ι�
#� ��� �������ι��'� 
�ι�	'����, �η 	ι��"��ι�η �η� ι����ι���η��� ��� 	��#� ��ι ��� 
�
���� �η�, �η 	ι��
�η�η 

��� ����	�����, �η� ����"��� ���6�

� ��ι �������η� ��ι �η� ������ η ����η����� 


�
���� �������ι������ �� �η "'�η.  
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�!*ι�� ���.&��η*η �η, �(1�''η�ι���, ('/�η, (Abies cephalonica Loudon) 

*� � ���ι�- ��!%- �η, �/��η��,  

��ι )!���-�η�(, �# ���/*��*η, &2ι 4�-�ι� %(�/ �η 1��ι/ 

�!�..('�� �. ��*��'/� !
 

���η�ι��� ,����ι��� �����ι���� «�-(-).�» 

&���ι��'�� (�����ι��#� ���ι�#� �ι������η�����  

��ι )�
�������� ���ι�#� *��+�����  

)���� ��������, &���ι�, 115 28 ��
��, e-mail: edaskalakou@fria.gr 

�&2(ι, �'(ι)ι/: ��������'�η�η (monitoring), 	��η ���η�ι�
� ����η�, ��	η�ι��� �'��� 
�ι������� �η� ����	�� 

�(��'η9η 

)� ������#� ���������� ��� ���ι��' �����' *���η��� ���	�ι��'�ι �η �η����� �η� 
���������� ��ι 	ι��
�η�η� ��� ���'�ι��� "��ι��' �ι������
����� �η� ��	η�ι�
� 
��"���η�ι��
� ����η� ��η� ���ι�
, ι	ι������ ���� �η �����η ������ι� (2007), η ����� 

���6� �η����ι�� ��
�� ��� �����	�����. 

%�� �����ι� ��� ������������ «%�����
 ��η �������ι�
 	ι�
���ι�η ��� ���ι��' �����' 

*���η���» �� ���������� ��

 �η ,��ι�
 �/��η ������ η� & *��������� ���#� & /.*., 

�ι	ι�
 ,��������� ���#�, 1*�!� ��ι 
�η����	��η�η ��� �� *���ι�� )����� (2013-

2015) ��������ι η "��ι�
 �������η�η �η� ��	η�ι�
� ��"���η�ι��
� ����η� ��� ������ ��ι 
��� ������ 	����, �� ���	����� �� �η 	ι�
���ι�
 ��������'�η�η ��� ���	��#���� 

("�����ι��� �����	�ι 2008, 2011 ��ι 2012). 

,ι� �η� ��������'�η�η �η� "��ι�
� �������η�η� ����������η��� 21 �����ι�� ��ι"���ι��: 
8 	ι������ (10 x 2 m, �� �������� ��ι"���ι�� 20 x 25 m) ��� #�ι��-������ 	����, 5 

������ι�� 	ι������ ��ι ��ι"���ι�� ��ι� ������� “�η��	��” ����η� ��ι ����� 8 	ι������ (50 x 

2 m) ��� ������ 	���� ��ι �� ����ι� ���	��#����. )����
����, �ι� �η �����η ��� 

"�ι������� �η� ��η���������, �������"���ι η ��
�ι� �������
 �#��� ��� ������ 	���� 
��ι ��ι� ������� �η��	�� (n=10 ��
���, #�ι�� 	��	�� �� ���� ��ι"���ι�, 2=130 �����ι��). 

��ι�����, � ι�����'���ι �� �� η�ι�� ���ι
���, η ��ι����η-��η�ι���η�� ��� "������� 

����η� ��ι η ���	���η �η� ����η�η� ��ι� ���	��#��ι�. 

%η����ι��� ��ι���� 	��	��� �� �����"���� �����η�����ι ��� #�ι��-������ 	���� 
��"���η�ι��
� ����η� ���� ����η� ��ι� ������� �η��	��. %�� �'���� ��� �η�������� 

#�ι��� 	��	���, �� ����� �� �����"���� 
��� 52,3%, �� ��
�ι� �������
 10,0±0,3 

�#����/	��	�� (1- 40, ���ι��η-���
ι��η �ι�
), '6�� ��ι ��η�ι��� 	ι������ 	��	��� 8,8±0,1 

m ��ι 27,6±0,1 cm, �������ι
� (�ι��� 2013). 

- "��ι�
 �������η�η �η� ��"���η�ι��
� ����η� ��� #�ι��-������ 	���� ��� �� 

*���η��� 
��� ι������ιη�ι�
, �� �6η��� ��������������� �ι��� (�.
. 2,49 "����ι�/m
2
, 

η�ι���� 1-8 ��#�) ��ι �η����ι�
 �������� ����#� ���ι������� (1,04 ����������/m
2
, 

η�ι���� <1 �����, ���� 	ι������� ��������� 2012). %�ι� ������� �η��	�� �ι �������� �ι��� 

��� �����ι�ι�� �ι��������, ��# ��� ������ 	���� η "��ι�
 �������η�η 
��� �η	��ι�
. 

%�ι� ��ι"���ι�� ��� ���	��#���� �� '6�� ��� "������� ����η� (�ι��� 2013) ����η�� 
39,0±0,2, 18,6±0,1 ��ι 13,3±0,1 cm (���	��#��ι� 2008, 2011 ��ι 2012, �������ι
�). 
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� %η%&�η #� *&..ι*η .ι� �η� �# ���/*��*η ��%&��� )�*3� %�0�η, #(0�η, – ��*ι�/ 

*� ι4(�� ��ι (1��% .� *� � �/����� (GR2520006). 

�&�� , ��� 0� ,
1
, �#0� , ��/1η,

1
 ��ι ����.ι3�� �ι%/)η

2
 

1���η�ι�� !����� 3ι������ – 1��������  

14
�
 
�� 0���������η� –(η
��ι#���, ).0. 60394, 57001 0���η. 

2�ι�'����η ���#� 8�������, �	�� )�� 118, ��. 37, 23100 %����η 

�(��'η9η 

- �' η�η ��� ������ι#� ��� 	��η ��'�η� ��'�η� ���ι��� �η� ��������η 	ι��
�η�
� ����. 
- "��ι�
 ���� �����������η ����ι ���
, ���#� �� ��	�� 	�� 	ι��η��� �������� �� �
����� 

��ι η "��ι�
 �����������η � ������ι ���� ��� �� ������������� 4������ 	�����. - 

����'�� ������� ������ι�4�ι �ι� �
�� ���� �
�� �������ι�η �ι� �η� ��ι���
 ��� 

������η������� ��� �ι� ������� ������ι� �ι� ��
�η�
 �����������η. )� �
���� ����ι: 1) � 

�����ι���� ��� ��ι�η���� ��ι���
� ��� �������� ���� �����������η, 2) � ������ι���� 
��ι η ι����
η�
 ����, 3) η ��
ι�
 ��ι���
, 4) η ��ι�������η �η� ������η���η��� �η� 
��
ι�
� ��ι���
� ��ι 5) η ��ι���
 ��� ������ �����������η�. )� ��ι�
�ι� ��ι���
� 
�"����4����ι 	ι�	�
ι�� ��ι �ι ������ι� ι����
�'���ι ���� ' ��ι�η����, ���� ��ι �ι� ���� 

��ι�
�ι�  �
��ι���.  H �"�����
 �η� 	��η���η� �������ι�η� ����ι#����ι ������ �� �η� 

�"�����
 �����η�����ι�#� ������, ���� η ����η �����η�η �η� 	ι�	ι������ ���� �η� 

������ι�, �� ����ι 
�������"η����� �ι ��ι��η��� �����, �� ����
�ι �	�"����ι��� 
���η�, 
�� ����ι �����
 ��ι 
�������"η���η η 
����	�, η �����η�η, �ι �'��ι �ι������� ��ι η 

����	� ��ι �� ����ι 
�������"η���� �� �	ι�� 	�����. ����ι ����η� ����ι�� �� �����������ι 
��������� ��������'�η�η� �η� �����������η�. 

�ι*�.�.� 

��� �ι� ��
�� �η� 	�������� ��� 2000 �����η�����ι �' η�η ��� ���ι��	��� ������ι��, ���� 

��ι �η� ��
�ι�� ��ι����η� �����η� ��� 	��η ��� ���ι�#� ������ι��#� ����"���� 

(��ι���'���� �.�. 2009), ������� ��� �	
�η�� ��η� �����#�ι�η �η� �����η� �ι� �ι� �ι� 

����η���ι�
 �������η �η� �������ι�
� 	ι�
���ι�η� (!�������ι��	η� 2001). 2������� 
���"���� (�.
. Giannakopoulos �.�. 2009, ��ι���'���� �.�. 2009) ���ι��'� ��ι, �� ���η �η� 

����������η ��ι���ι�
 �����
, �ι ������ι�� ����� �� ���������ι����'�, ����������� �ι� 
���ι��� �ι� �η� '��� η ����#� ��� ���� �� 	��η. 

H ��'�η ��'�η (Pinus nigra Arnold) ���'���ι �����η ���� ��� 3,5 ��. ha ��ι ������ι�4�ι 
������ ������"ι�
 � �����η ��� �η ����ι� �"�ι�
, �� ���ι��� ���ι�
�� �η� ���ι�� 
���#�η� ��ι �η (ι��� ���� (Isajev �.�. 2004). ����ι ��	�� �� �����η ��	��ι	ι�
 

��ι�ι���η�� (0���� 2008) ��ι ��ι�� ��η� ����	�, ���� ������ �� �6������ ��� 500 ��� 
1500 (������� �� �� ������"ι�� ������) ��� �η� *�������η�� ��� �η .�	��η, ��# ������ 

��ι ��� �η�ι� 0����, 8����� ��ι %����. )� 1992 �'�"��� �� �η� *�#�η ������"
 

���#� �η� ����	�� ()�����'�η� 1992) ������� 280.000 ha.  

- ��'�η ��'�η �
�ι ����ι� ������ι���η�� ��ι� ������ι��. �ι �������� ������ι�� 	�� 

�������'� ����� ����η ��� #�ι�� �����, ���#� ���� ��������'����ι ��� 
��	�� 

 η��"��ι� (Fernandes �.�. 2008, Fule �.�. 2008). 5���, ������, �ι ������ι�� ����ι 
��ι����"��, ���ι ��� ��������ι ���
��� �� ��������ι, �� 	����� ����#�����ι ��4� �� ���� 
��#�ι���� �#���� ��ι �������� ��� ����� "����� ��ι 	ι����������ι �η� �����	� 

%����������-��������� (Skordilis ��ι Thanos 1997). !��#� η ��'�η ��'�η 	�� 	ι��η��� 
�#���� ��ι �������� �� �
�����, (Trabaud ��ι Campant 1991, Habrouk �.�. 1999, Tapias 

�.�. 2001), η "��ι�
 �������η�η � ������ι ������ι��ι�� ��� �η 	������η�� 	ι������� 
��������� ��� �� 	����� ��� ���������ι ��� ������	� ������� ��ι ������� 	�����, �η 
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������ ���������� 	����� 
 �η��	�� ������� 	������ (Ordonez �.�. 2005). $
�ι 
�����η�η��� ��ι η 	ι������ ���������, ��� "�ι������ ��� �����4���ι ����ι������, 

"����ι ��� ������� �� 100 m, �� ������η��� ��� � ���#���ι ��� �η� �������"��, ���� 
������� ��ι �� '6�� ��� 	������-������� (Ordonez �.�. 2006).  

� ) %η%&�η #� *&..ι*η .ι� �η� �# ���/*��*η ��%&��� )�*3� %�0�η, #(0�η, 

&	��ι��, η �������ι�
 	ι�
���ι�η ���� 	����� �� �����ι �� �������� ��
�� ��� �
�	ι����' 

	ι�
���ι�
� ��� (Moreira �.�. 2012). %� ���
 �η� ��������η η ��
�η�
 �����������η ����ι 
��� ��� �� 	ι�
�ι�ι��ι�� ����� ��� ��������'� ��η� ������ η ��� �ι	ι�#� ����#� 

	ι�
���ι�η� ��� �������ι �ι� �ι� ������� ������ι� (Vallejo 1999). %�η� ��� η, �ι 	ι�
�ι�ι���� 
��� 	��#� ����'���ι ���
��� �� ���"������� 
���� ����ι� �
�	ι� ������ι������ (Alloza 

��ι Vallejo 2006), �� ���' �'����� 
����, �η� �ι����η�η ���� 
 �η� ��������η�η 

�"ι�������� ����#� 	ι�
���ι�η�, #���, �ι� ����	�ι���, �� �����������'� ��η 	ι����ι�η 


�η����	��η�η. ��ι��������, ��� ��
��� ��������� �����������η� �����ι �� ������ι�� 

�� 4η�
���� 	ι��
�η�η� �η� �ι���ι�ι���η��� �η� ���'���η� ���ι�

�, ���� ��
�� 

�ι�����ι��'�, ��
�ι��'� ��ι ���ι��'� ���ι��ι���'� (Vallauri �.�. 2005), ���ι ��� 

	��
������ι ����ι���� �η �
6η ���"�����. - 	��η���η �������ι�η �������� �ι� 

��������ι� ���ι���#�ι�η� ��� �������� ������� ��ι �����'
�η�� ���� ��ι� ��������� 
��
�� ��ι ���ι��'� �����'�:  

� 2� 	ι��η�����ι η �����η ��� ���'���ι � �'��� �ι������� �������ι��η��� 
«(1��)(�����ι��� �����	��η �� ��	η�ι�� ����������» ��ι� �η� ������ι�. 

� 2� ������������ι ��ι, ��� ����ι �"ι���, �� ����ι#����ι η ��������η 	ι��
�η�η� ��� 

�'��� �ι������� �������ι��η���. 
� 2� 	ι�����'����ι η 	η�ι������ ������η��� ��	ι�ι�η����� �ι� �η �������η�η ��� �ι	#� 

��� 
��ι�4����ι ��	�	��ι�� ���ι������.  

� 2� ����ι#����ι η ������ι���η�� ��� 	����� ��'�η� ��'�η� ��ι� ��ι��#��ι� �η� 
��ι���ι�
� �����
� ���� �η� ���������
� �η� 	ι�
���ι�
� ��� 

� 2� 	ι�����'����ι ��ι �� ��������ι η "��ι�
 �������η�η. 

- 	��η���η �������ι�η �
�	ι���η�� �� �ι� �
�� ���� �
�� ����	�� ��ι���
� �������� �� 
	������η��� �����������η� �� �η 
�
�η ��ι�η���� ������ι���' ��ι ι����
η�η�. - �
�� 

���� �
�� �������ι�η ��η 	ι�	ι����� �
6η� ���"�����, �'�"��� �� ���� Hampton �.�. 

(2003), ����ι �ι� 	ι�	�	����η ����	��, ��� ������ �� � �����ι ��������ι��� �'��ι�, 
�� ������� �η� � ι��ι���� ��� ������������� ��ι �η� ��ι��
�� �η� �����������η�. )� 

�
���� ���� ����ι �� ��������: 

*��� 1. ��(������� 
'" 	��

��'" �����$�� υ��,���'" �	
���'" ���� ���	�
��
��
  

- ��ι���
 ��� ��ι�η���� ��ι�� �� ���η �η �ι������ �η� ��'�η� ��'�η�, �η �η����� �η� �ι� 

�η ����	�, �η� ��ι���ι�
 ��ι �η� ���ι�
 ���������, ���� ��ι �ι� ������'���ι� �ι� �ι� 
	��#��ι� ��ι �ι� ���	��#��ι� ��� FOREST EUROPE (2008).  

)� ��ι�
�ι� ����ι ������ι���' (� ��ι 3) ��ι ι����
η�η� (, ��� =) ��ι �"����4����ι �� �η 

��ι�� ��� A ���� =. )� ��ι�
�ι� ������ι���' ���������� �) �η 	ι�����

 �������� ���� 

� ���������ι ��ι���η��� "��ι��� �������ι��� 	ι��������, ������ �η� "��ι�
� �������η�η� 
��ι �) �η� ��ι���
 �������� �� ������ ��ι�����
���� �ι� �η� �"�����
 ��
�η�
� 
�����������η� (���� �.
. ���� ��� ��ι���ι��� ����
���). )� ��ι�
�ι� ι����
η�η� 
���	�	��� �6η�����η �������ι��η�� ��ι� ������ι� �� �ι� ����+������� ����
��� �ι�: �) 

��ι��

 �����������η �η� ��'�η� ��'�η� ��ι �) ������ η �η� ��ι���η�
� ��������η� 
	ι��
�η�η� ��� �ι	#� ��� � ���#���ι ��� �� 	��η ��'�η� ��'�η�. )� ��ι�
�ι� ��� 

�����������ι ����ι: 
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�. ������� ��	
��
 �������η	η
  

(� �� ��ι�
�ι� ���� �����������ι ���� ������ι� ����
�ι �����
 �ι�����η�� �� 

�������η��'� "��ι��. ����� ���
��� ����ι ������� ���� η ������ι� �
�ι ��6�ι ���� ��� 

�����"�, �ι ������ι� ���� �
��� ��������ι 	ι������� 4������ 	��	�� 
 ���������ι ����� 
�ι�� 4#�η� 	ι������� ��������� �'�� ��� ������� �η��	�� ��ι �ι� 4#�η ������� 50-100 

m 	���� ��ι� ������� ������ι�. - ���
ι��η ������η�� "��ι�
� �������η�η� ��� ��������ι 
ι������ιη�ι�
 ����ι �� 1 "���/m

2
 (3����� �.�. 1995, Ordonez ��ι Retana 2004). %�ι� 

������ι� �����, ���� �ι �������� ��� 	ι���������� �� �	�"��, �����ι �� �����η�#�����ι 
��ι� �η 	ι������ ��� ������ (/�������ι� ��� �����ι�) 

�. ����
	�� ����ε��� � �����η� ��� ��	��� 

*��ι�
�� �� �6������ 
��η������ ��� ���� �η� "��ι�
� � �����η� �η� ��'�η� ��'�η� 
��η� ���ι�

 �����ι �� �����������ι. To �6������ ���� ������ �� �� η���, �� �ι ���ι�
�� 
����� ��� ���#���� ��ι� � �����η� ����ι ��� ��ι���ι�
� ���6η� ��ι��� ������η��� 
 �� 

����
��� ��"��� ��	�� �ι� ��ι	�����η� ��� ��ι���ι��' ���ι����. 

�. ���
���	��ε��
���η�� �η
 ���
��
 	���ε	η
 �η
  ��	�η	η
 ��� ����� �
������� 

- ���ι���������ι���η�� �η� ���ι�
� �'����η� �������� ��� ��� �� ���������� ��� �'��� 

�ι������� ��� ���ι����������ι ��� *�����η�� & �η� �	η���� 92/43/��! �ι� �η� 

� ι����η�η �η� ��������η� 	ι��
�η�η� ���� �'��� �ι������� �� ���ι�� ��ι ���ι�� �����	�. 

%�� )�����ιη���� $����� ��	������ η ���ι���������ι���η�� 	ι������4���ι �� ������ι� 
�����ι�: A �ι� ��
�η ���ι���������ι���η��, B �ι� �6η�
, C �ι� ι������ιη�ι�
 ��ι D ���� 

� �'��� �ι������� 	�� �
�ι �η����ι�
 ��������. 

!. "��ε	�#
 ���	��	��
 

)� ������ 	��η ��'�η� ��'�η� ��� ���������ι ����� ��������������� ���ι�
#� 
 

���ι�
#� ��� 	ι��'�� Natura 2000 �����ι �� �
��� �������ι��η�� ��η� �����������
 ����, 
���#� ���ι����������ι ����� ���ι�
#� ��� �
��� 
	η � ι����η��� �� �η����ι��� �ι� �η 

	ι��
�η�η �η� "'�η�. � �����, η �	η��� 92/43/��! ����� �� �� ����� 6, ���. 1 �ι� �η� 

�����������η �η� ι������ιη�ι�
� ��������η� 	ι��
�η�η� ��� �'��� �ι������� ��� �
��� 

������� 	ι�����
�� ��ι �������ι�η �η� ��������η� 	ι��
�η�
� ����. 

�. $�� ��� 	�η %
����η	η 	η����
�#� ε
%#� 

!��� �����η �����η � ι��������ι �ι� �η ������
 �η� ��η 	ι��
�η�η ���������������, 

��	η�ι�#� 
 ���ι��'����� �ι	#� �η� 
����	�� ��ι �η� ����	��. !��� �η� � ι����η�η �η� 
������
� �ι� ���� ��	��, �ι ������ι� ��� �
��� ���� �������� �ι��� ��� �� 3 ��� �� 1 �� 
� 
�: (3: (����η ������
, 2: ����ι� ������
, 1: ���
ι��η ������
). - �ι�
 ��� ��ι�η���� 

�ι� �η� � ���4����η �����η ����ι �� ����ι��� ��� �ι�#� �ι� ���� ��	��. 5��� 	�� ����ι 
�����
 η �η����� �ι�� �����η� �ι� ������ ��	�� η �ι�
 ��� ��ι�η���� ����ι 0. 

$&. �������	��	η �η
 ��	
��
 	����ε
�
 ��� %�	��
  

� ����������ι���� ��������ι �� �ι� ��� �ι� �η����ι������� �ι���� �������ι�η� ��� 

������+�#� 	��#� ��ι ��ι	�� ���η�ι�� ��η� ��������η 	ι��
�η�η� ����#� �ι	#� 

(Lindenmayer ��ι Fischer 2006, Kettunen �.�. 2007, Cosquer �.�. 2012). �ι Lindenmayer ��ι 
Fischer (2006) ���ι���'� η � ι����η�η ���
� �η� ������
� �� ����4���ι ��η ��ι�����ι�
 

���	��ι���η�� ��� ��η���4���ι ��� �η �ι������ ��� �ι	#� ��� ������'� ��η� ���ι�

, �� 

���	����� �� �η 
�
�η ��� ��	ι�ι�η����� ��� ���� �� ��	η �ι� �η �������ι���η ���ι�

. 

5��� ���� �� 	�	����� 	�� ����ι �����
, η �����η�η ������ �� ����ι �� ���η �η ��#�η 

�ι	ι�#� 
 η ������
 ��η ���	��ι���η�� �� ���ι���� ��η 	��ι�
 ���	��ι���η��. ��� 

��ι����� η 
�
�η �η� 	��ι�
� ���	��ι���η���, ����������ι η �������ι�η ��� Jacquemyn �.�. 
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(2003), �� �������������ι �� ��
���� ��� ����ι ��η�ι������ �� ���� ��� 	�� �
��� 

	ι�����
���, ���#� ���ι � ��"���4����ι �����'����� 	������η��� 	ι������� ��� �ι	#� ��� 

���ι��'� ��	�	��ι�� ���ι������. %� ���
 �η� ��������η �ι ������ι� ��� ����ι ������η��� 
�ι� �����������η ��ι �������'� ����� (Forman 1995) ι����
�'���ι �6η������ ��� ����� 
��� ���� ���	���� 	'� ������ι�. �ι ������ι� ��� 	�� ���������� ��η ���	��ι���η�� 

ι����
�'���ι ���������� (�ι���� 1).  

 

 

�ι�-�� 1. �ι ������η��� ���� �����������η ������ι� ι����
�'���ι �� ��ι�
�ι� �η 

������
 ���� ��η� �' η�η �η� ���	��ι���η��� ��� 	��ι��' �ι������
����� [0: ����� 

������
, 1: ����ι� ������
 (�'�	��η 	�� ��������), 2: �6η�
 ������
 (������ �'�	��η� 
���ι�������� ��� 2 ��������)] 

'. � 
��
�� �����	���� 

,ι� �η� �����������η 	��#� η �	�"ι�
 ������� ����ι �� ��ι��ι�� ��#�ι��� �� �η 

�����'���η ����	�ι��η�� (2��"η� 1986). �ι	ι������ �ι� �η ��'�η ��'�η η �	�"ι�
 

������� ����ι �����ι��ι�
, ι	ι������ ��η 2��ι� ����	�, ���� η  η������ι�
 �����	�� 
������ �� "����ι ��ι �ι� 75 η����� ((��������η� 1980). ��	������ ��ι �� �� ��ι�
�ι� 3 

�
��� 
	η ������ι���� �ι ������ι� �� �6������ ��� ���	�����ι �� ������������ ��ι 
������η�������� ��� 	�� �����'� �η� �����������η, η ι����
η�η ��� �������� ��� 

� ���4����ι �� ���� �� ��ι��ι�� ���� ���������� ������ι �� ���η �� ����� ��� �	�"��� ��ι 
�η� �����
� ����. *����	ι��� �ι� �����������η �
��� �ι ������ι� �� ���'���� �	�"�� ��ι 
����+������� ������ι�, �� �η� �������η ι����
η�η ��� �η� ����+�����η ���� �η 

	����������η: 3, 3�, 3�, �, �, 2�, 2�, 2. 

*��� 2. ������$� 
'" 	��

��'" ���	������� 	�� �����%
�
� 

,ι� �η� �"�����
 ��� �
����� ����' ���� �ι ������ι� ��� � ���4����ι �ι�������ι �� ���� 

"'��� �������� �
��ι��' ���ι��ι��', ���� ���� �����
 ���ι���ι
�� �� �ι� �����η ��ι ���� 
��
�η ��η� �ι�
 ���� ��ι�η����. � ������� ����� � �����ι ��� �� ������"ι�� �'��η�� 

��η��"��ι#�, �"�' �
��� ����������ιη��� ���� �ι ��������ι� ��� ��ι��	�� ��η��"����� 
���� ��ι�η���� ��ι �
��� 	ι���ι��� �ι ��ι������ ������ι�. $�� ����	�ι��� ����ι�� ������ 

����ι � ������� 1.  
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)� ��ι�
�ι� 	ι���������ι ��ι4���ι� �� ι����
ι�
 ��ι�� (*������ 1). )� ��ι��ι�� 

���������� ����ι ����η� ι����
η���� �� �� ����� �	�"��� �� �
�ι �������ι��η�� �� �
��η 

�� �η� �����η. *����ι����� �� ����ι ���������η η ι����
η�η �ι� �� ��ι�
�ι� �η� 
���ι���������ι���η��� ��ι ��� ��ι��ι�#� ����ι������ 
�η�ι����ι�'���ι ��ι��η�ι��� 
�ι���. - ��
�η� ���ι���������ι���η�� (�) ������ι �η� �ι�
 3, η �6η�
 (3) ������ι �η� �ι�
 

2, η ι������ιη�ι�
 (C) 1 ��ι, ���� � �'��� �ι������� 	�� �
�ι �η����ι�
 �������� (D), η 

�ι�
 ��� ��ι�η���� ����ι 0. ,ι� �� ��ι�
�ι� ��� ��������������� ���ι�
#� ��ι ��� 

��ι��ι�#� ���������� 
�η�ι����ι�'���ι 4�'�η �ι�#�. ,ι� �ι� ��������������� ���ι�
��, η 

��#�η �"��� �� ��� η �����η ���ι���������ι ����� ���ι�

� Natura 2000 ��ι η 	�'���η �� 

��� ���ι���������ι ����� �������������η� ���ι�

�. %�η� ��������η ��� ��ι��ι�#� 

����������, η ��#�η �ι�
 �"��� ��� ����� ��� �	�"��� ��ι ������ι �ι��� ��� 9 ��� 1, �� 
�� 9 �� ���ι���ι
�� �� ���' �	�"�� ��ι �� 1 �� ���
�, ��ι η 	�'���η �"��� ��η� �����η ��ι 
���������ι ��� 8 �ι� �η� ����� ����+�
 ����ι� �����η ��� 1 �ι� �η� ����� 	�����
 ���ι�. 

%�η ����
�ι� 	η�ι��������ι ���� ��	ι��� �ι� ���� �����η, ��� ����'���ι ��� �η� �������η 

��� �ι�#� ���� ��ι�η���� (	����η� ������η���η��� ���� ������ 1), ��ι ��������� η 

�� ι���η�η, �� �ι� �����'����� � ��� ��η� ����"
, �� 
�
�η �η� �
��ι�
� �����
� ��� 

���ι��ι��' ��� 
�η�ι����ι����ι. (��� �η� �� ι���η�η, � ��
ι��� ������� ���	ι��������ι 
���� "������ι ���� ������ 2. 

*��� 3. ��%�	� �����$� 
'" �υ�
��'" ���� ���	�
��
��
 

%�� 3
�� 3 ������ι � �����ι���� �η� ���ι��η� 	����
� �����η� ���� �����������η ��ι η 

��
ι�
 ��ι���
 ��� ��ι������ ��������, �"�' ���η�������� �η"��'� ���6η �ι 	ι����ι��ι 
����ι (
�η����	��η�η, 	ι����ι���η�� ����������ι��' ��ι��') ��ι ��
�ι�� ������, ���� 
�ι� ����	�ι��� η �������ι���η�� ��ι� ��ι������ ������ι�. �ι 	ι����ι��ι ����ι 
����	ι���4��� �η �����ι�
 �����η ��� ������ �� �������������, �"�' �η"��� ���6η �� 

������ �����������η� ��� �����ι� ��ι �ι �ι�����η��� ��ι��
��� ���� ����	�� (����� 
 

"'����η). 

(��� ��� �����ι��� �η� �����ι�
� �����η� ��� ������ �� �������������, ������ι η 

����������ι�
 ��ι���
 ��� �������� ���� �����������η,  ��ι�#���� ��� ����� ��� 

���������ι ��η� ����"
 �η� ι����
η�η� ��� �
�ι ����
��� ��� 3
�� 2. - ��ι���
 

����
�4���ι ��
�ι �� ����"��� η �����ι�
 ���ι�

 ���� �����������η. 0� �����ι �	# �� 

���ι���� ��ι η ι����
η�η ��� 3
����� 2 �����ι �� 
�η�ι����ι����ι �� �	η���. ������ι� 
�6η�� ι����
η�����, ���� �� �ι	ι�
� "'�η� ��ι�����
���� �ι� �η� �"�����
 ��
�η�
� 
�����������η�, �����'� �� ������������ι. %�� �����ι� ���� ����ι ����ι�� �� 

������ι�#���ι ���� �η� ��ι���
 	�� ����� ���������ι, η ����������η ��� �������� ��ι η 

�������ι���η�� ���� ��� ��ι#���� �� ������ �"�����
� �η� �����������η�.  

- 	ι���'�η�η 	ι�"���� ���	����#� �������� ��ι ����	�� �����������η� ��� 

	ι���������ι ���� �η� �"�����
 ��� 3
����� 3, �� ��#���� ����� �η ���ι������η�η ��� 

�������� ��� �������������ι, 	ι�����'��ι �η� �������η �η� �����������η� ��� ������� 

��� ������� 	�����, �� 	ι�"����ι��� "���ι� ������� �� �ι� ������6�ι� 
�η����	��η�η�. 

)� 3
�� 3 �����η�#����ι �� �η 	η�ι������ ��� ����������ι��' 
���η ��ι ��� �
��ι��' 

������ �� �ι� ������ι� ���� �����������η ��ι �� ����� �����������η� ��� �� 

�"�������'� �� ���� �ι�. 

*��� 4. -��$%�� 	�� ����
�	����
�
 
'" �	
���'" ���� ���	�
��
��
 

)� 3
�� 4 �"��� ��η� ��ι�������η �η� ������η���η��� ��� �������� ��ι ��� ������ ��� 

�����η ��� ��ι��
�η��� ��� 3
�� 3. - ��ι�������η ������ι �� ��ι����� ������6η. �"�' 

������ �ι ��������� ����������� ���� ��
ι�� �
�	ι����, �� 3
�� 4 �����η�#����ι �� �η� 

������ι�η ��� ���ι��' 
���η ����������. 
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(�����
 1. *���	�ι��� 	η�ι������� ��� 	����η ������η���η��� ��� �������� ��� � ���4����ι �ι� �����������η ��ι� �η� �� ι���η�η. )� 

����	�ι��� ����4���ι ��η� �����������η ��� ������� 	����� ��'�η� ��'�η� ���� *������, ���� �� ���
ι��� �6������ ���η��� �� 850.  

!�	ι��� 
�����η� 


 

�����	� 

$����η 

(ha) 

/��. 

�������η�η 

16����
�� 

���ι���
������ι�
��η�� 

Natura 

2000 

*����. 
���ι�

 

%�����
 

��η 

	ι��
�η�η 

�ι	#� 

�����������η 

����
�ι�� 
3���� 
�	�"��� 

$����η 
�����η� 
������η���η��� 

A B , �1 �2 E %) =1 =2 
,/�1/�2/E/%)/=1/

=2 

042 26,451 0.2 1050 2 1 1 0 2 4 6 2110246 

043c 12,614 0 1050 1 1 1 0 2 4 3 1110243 

048a 11,975 0 1075 0 0 1 0 1 8 5 0010185 

047b 4,3014 0 1125 2 1 1 0 1 8 9 2110189 

051 5,038 0 775 1 1 1 0 1 2 3 1110123 

 

(�����
 2. �ι � ���4������ ������ι� ��� ������ 1 ���� �η� �"�����
 ��� ��ι�η���� ������ι���' ��ι ι����
η�η�. - �����η �η� �����	�� �� 51 

���������η�� ���� �6�������. 

!�	ι��� 
�����η� 


 

�����	� 

$����η 

 (ha) 

/��. 

�������η�η 

16����
�� 

���ι���
������ι�
��η�� 

Natura 

2000 

*����. 
���ι�

 

%�����
 

��η 

	ι��
�η�η 

�ι	#� 

�����������η 

����
�ι�� 
3���� 
�	�"��� 

$����η 
�����η� 
������η���η��� 

A B , �1 �2 E %) =1 =2 
,/�1/�2/E/%)/=1/

=2 

042 26,451 0.2 1050 2 1 1 0 2 4 6 2110246 

047b 4,3014 0 1125 2 1 1 0 1 8 9 2110189 

043c 12,614 0 1050 1 1 1 0 2 4 3 1110243 

048a 11,975 0 1075 0 0 1 0 1 8 5 0010185 
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*��� 5. �����$� 
'" ��
�'" ���	�
��
��
� 

%�� 3
�� 5 ������4����ι �ι �ι	ι������� ��
�ι��� �"�����
� ��� ����	�� �����������η� 
��� �
��� ���"��ι���� ��� 3
�� 3 (����� 
 "'����η �� �ι� ��ι������ ��
�ι��� ����) ��ι 
��ι��ι����ι
�η��� ��� 3
�� 4, ���#� ��ι �� ��
�� �������� �����η�����ι�� �����. 

���� ������ �� ����ι η 	ι�
���ι�η ������� 	������: (	ι��
�η�η ι��������, 
�
�η ��� 

���ι	ι�����ι�� �����, � ����
 �ι� �#�η�η �.��.), η �' η�η �η� 	ι����ι���η��� ��� ����', 

� ����
�� �η� ����η�η� ���. 

��-*�(�� *� ι4(�� �η, ) %η%&�η, #� *&..ι*η, 

H �"�����
 �η� 	��η���η� �������ι�η� ����ι#����ι ������ �� ���ι�� ���������� ��ι 
��η� �����������η �� �η� �"�����
 ��ι������ �����η�����ι�#� ������. ���� ����ι: 

� N�  ��ι�
��ι η �"�����
 �η� 	ι�	ι������ ������ ���� �η� ������ι� 

� N� ����ι�η��'� ��������#� �ι ��ι��#��ι� �η� ������ι�� 
� N� ����ι 
�������"η����ι �ι �'��ι �����η�η�, η 
����	�, η ����	�, �ι ��ι��η��� ����� 

��ι �� �	ι�� 	����� 

� N� ����
�ι ������� ������ ��� �η� �	ι� ��������η ��ι ��η� ��������η ��� 

"���'���� η �������
 ��� "������� �� ����ι �� �ι��
 �������η ��� �η� ���� 
�����������η �����η  

� N� �
�	ι����� ��������'�η�η �η� �����������η� 

�ι�'ι .��1�� 
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 �������η�η,  

 	������ι��� �
�	ι����� 
�(��'η9η 

)� 	��η �η� 
������� ��ι ���
���� ��'�η� �η� 
#��� ��� ������������� �η����ι�
 

�����η. 8��� ��� ��ι���ι���ι�����ι�#� �����#� �ι ������ ���������η��� ���� �ι� 
���������� 	�������� �� 	��η ���� ���������ι ��η� ���ι����η�� ���� ����� 	ι�
���ι�η� ��ι 
��������"����ι ��� �ι� 	��ι��� ������ι��. � ���	�� �η� 	��������� 	ι�����ι �η� 

��ι��η���ι�
 ��#�η �ι� �η� �������η�η ��� 	��#� ���#� ���� ��� �����ι��� ����
��� 
��� ��ι ���� �η� ��������"
 ���� ��� �ι� 	��ι��� ������ι��. 

,ι� ������ ���� �ι�����ι��'� ��� ��ι �ι�����ι��'� ���� �η� ��������"
 ���� 	����� 
���
���� 
 
������� ��'�η� ��� ������ι� �� �����ι �� �������
��ι ���� ��������
� 
�
�	ι����� �ι� �η� �������η�
 ����. (� ��� ����� ���� �� ��ι���
��� �� ���'���� 

�ι�����ι�� ���������� �� �� ���
ι��� �ι�����ι�� ������. �������η�η ���7�����η �ι' 
����, η 
�η�ι�����η�η �η� ����
����� ��ι��η���ι�
� ��#�η� ��ι ����ι����. 

�ι*�.�.� 

)� 	��η �η� 
������� ��ι ���
���� ��'�η� 
#��� ��� ���'����� �����η 567.731 ha, 
��ι 
������� 16,90% ��� ������� ��� 	��#� �η� 
#��� ��� (1�. ,������� 1992). 

)� 	��η ���� ��� �������� ��������4�� ι	ι������ �ι�����ι�� ��	ι�"���� ��ι ������ ���� 

�η� 
������� ��'�η� �ι� �η 	������η�� �η������
� ����. (� �η� ��� ���η ��� ���+����� 

�η� �η���η� �� 	��η ���� ���������"�η��� ��� ���� �η�ι����������'� �� ���������� �η 

����#����η ������� �����
��� �ι���4�� η ����� �� ����ι ����� �ι� ������� ��ι� 
	��ι��� ������ι��. 

)� 	��η ���� ���� ��� �����ι��� ����
��� 	������ι��' 
�ι�ι���' �����'���ι ��� �� �ι� 

�'���� �� ���� �η� �������η�
 ����, �"' ���� ���� �η� ��
�
� ��ι �"���η� �����"����� 
���� ��ι �"' ������ ���� �η� �����η� ��ι��
��� ��� "���'���� ���� �ι� ���	��#��ι�. 

�!*ι�� ���.&��η*η )�*3� ���4(��, ��ι 4�'(#� ! #(0�η, 

)��� η ���
��� ��� ��ι η 
����ι�� ��'�η �������'� 	'� �������� 	������ι�� ��	η �� 

����� 	ι��η��'���ι �� ���� �����η �����η ��η 
#�� ��� ���� ��� ��
�� 

����������������� 	��ι�#� ������ι#� ��ι� ���ι�
�� � �����
� ����. �ι 	��ι��� ����� 
������ι�� ���� ������, �
ι ���� 	�� ���ι���4��� �η� ���ι�

 � �����
� ���� ���� ���� 
���� ���� �ι��'����ι �� ���� 	������ι�� ��	η ������η�� ��η "��ι� ���� η ����η, 
 
���� 
���� �������η���� �η
��ι���'� ���������
� ���� η ��'�η ��'�η, ������������ι �� ����� 
����. 

)� ��ι ��"���4����ι ��
�� ������ι�� ��� 	��η ���� �	
�η�� ��η ����� �����η6η ��ι 	�� 

�����'� �� �������η��'� 
���� �η �������η�η �η� "��ι��.  

���� ���� ����ι ����� ��ι � ���	�� �η� ���������� �
�ι �η� �����η�η ��� 4
�η�� ���� ��ι 
����ι �ι ���
������ι 	������ι��� 
�ι�ι����. �������η�η ���7�����η ����ι� �� 	���� �� 
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����� ��� ����η���ι�
 	ι�
���ι�η ��ι �
ι �� ����ι ��������ι���� ���ι�������� �η ��ι�� ��� 

�� ����.  

!��ι ���� �� ����� �� �����ι �� ���ι���� ����ι ��ι η �������η�η 	�� �������� 4η��'���� 

���� �� ��#�� ���	ι� η�ι�ι��
� � ��ι η� ��� �����	�� (����η���, ��
���� �#�η�) ���� 

��� ���
��η����� ���	��� �η� ��ι���η��� ��ι ��� �
�����. 

�(4�η�� ���.&��η*η )�*3� ���4(��, ��ι 4�'(#� ! #(0�η, 

- ��
�η�
 �������η�η ��� 	��#� �η� ���
���� ��ι �η� 
������� ��'�η� �������� �'���� 

��
���η�� ��ι ������ �� ����������ιη��� �� ���� � 
� �������: 

- (� �η "'����η �������ι4�� "�������. 

- (� �η "'����η ����"���� (paper pots). 

- (� ����� �� �����η�η �η� ��� �������η�η ���ι�

, 
���� ����� ���������� ��� 

�	�"��� (	�� �������ι ����� ��ι��
��). 

- (� ����� �� �����η�η �η� �����η �� ���������� ��� �	�"��� (	����η�
 ����	��). 
- (� ����� �� ����	�� �� ������η�η ���������� ��� �	�"���. 
- (� ����� �� ������� �� ������������� ����	��. 
- (� ����� �� �ι���ι� ���� ��� ���������� (Zagas et. al 2004). 

�4()ι�*%-, �η, ���.&��η*η, )�*3� ���4(��, ��ι 4�'(#� ! #(0�η, %(�/ �#- #!���.ι/ 

�ι 	��ι��� ������ι�� �������'� �ι� ���������� 	�������� �������ι�
 ����ι�� �ι� �� 	��η 

�η� 
������� ��ι ���
���� ��'�η� �η� 
#��� ���. 

*�����ι���� ������� �	�ι �� ��ι �� 	��η ���� �������#���ι "��ι�� ���� �� 	��	�� ����ι �� 

���η �� �����"��
���� �����#�, η ����η ��� �	�"��� ���� ����ι <50% ��ι η ������ι� η 

����� �� ���������� 	�� 
��� �����η� �����η� (=����� 1987, )�ι��#�η ��ι =����� 1988, 

1995, )�ι��#�η 1991, %����� 1992, Zagas et al. 2004, Tsitsoni et al. 2004, ;�ι���	�'��� 

�.�. 2009) . 

,ι� �� ���� ���� ���� �η� ��������"
 ��� 	��#� �ι�� ���ι�

� ��ι�������ι � �
�	ι����� 
�η� �����������
� ���� �� ��� ����� �ι�����ι�� ��ι �ι�����ι�� �����. 

)� ��#�� �
�� ��η 	ι�	ι����� ���
 ����ι η 	ι������ι� ������ι#� ���� �ι� �η� ����η6η ��� 

������'�ι���  '��� ��� ��ι �ι� �η� ��������
 ��� �������η��� ���ι	ι�����ι�#� ����� 

��� ����� ��ι��ι�
 ��ι ������η�� �	�"η. �ι ������ι��� �������� �� �����ι �� 

�����η����'� ��ι� �η� ��"��ι�η �η� "��ι�
� �������η�η�. 

)� 	�'���� �
�� ����ι η 
�������"η�η �η� ���ι�

� �� ���� �� � 
� 
�����η�ι��ι��: 

- %����	�� �����ι�
� ��������η�, η�ι���� 20-30 ��#� �� �	�"η �� ����η <50% �ι 
������ ���������ι �� �������η��'� "��ι��. 

- %����	�� �� �	�"η �� ����η >50% �ι ������ ���������ι �� ������ι����� 	�������� 
��η� �������η�η. 

- �ι���������� �����	�� η�ι���� <20 ��#� �ι ������ ���������ι �� �η� �������η��'� 

"��ι�� ���� 	�� "����� �����"� ��ι"'���� �����"'����. 

- %����	�� �ι ������ ��������'��� �η����ι��� ���	���� (�ι�ι���'�, 	������, 
���ι���
���, �	��η�����ι�� ���). 

- %����	�� �ι ������ ���������ι �� ������η��� ��� ������� ������, �	�"#� ��ι 
�	��ι�#� ����� ���ι�
��. 

(� ���η ���� �� 
�������"ι�� 	�	����� �� ������ ��
�η��� ��������ι� �ι ������ �� 

����4����ι �� �����ι���������� ������� ���	��#����. ����� �� ���	�ι��'��� �� 

������η�� 	������ι�� ��	η, �ι� ������η��� ��ι �ι�����ι��� ����	��� ���	����η� ��ι �� 

����	ι���4��� �� �η �����'���η 	����
 ������ι� �� ������ ����. 
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*������ι��η�� �� �����ι �� 	�����ι: 

- %�ι� 	ι���������� ������ι� �� η�ι��� <20 ��#� 
���� �����"� ��ι"'���� 

�����"'����. 

- %�ι� ������ι� ���� ����
��� ���	���� ��ι 	�� ���������ι �� �������η��'� 

- %�ι� ������η��� ��� ������� ������, �	�"#� ��ι �	��ι��� ����� ���ι�
�� ��ι  
- %�ι� ��ι��ι���� ������ι�. 

%�ι� ���ι�
�� ���� ���������ι �� ���ι��

���� �� ���"���� ����'"���� ���#� ��ι ���� 
���� ��ι�����'� ������ ��ι�����	�"ι�� ���ι�������� �� �"�������� η ��

 �η� ���
ι��η� 
�������η� �� "'����η 15-20 "�������/������� ��η� ���ι�
 ���η ��ι �� ������ι��� 

�'�	���� 7�. x 7�. 
 8�. x 8�. (=����� 2003, Zagas et al. 2004). 

)� "����ι� ���� �� �����������'���ι ��ι �� "�����4����ι �ι� ���� ��η, ���ι #��� �ι 
��#��ι�� �� ����ι �ι �ι�������� ���� �� 	������. � ������ ����� �������η� ������ι�4�ι 
���� �ι�����ι��, ��� ��ι �ι�����ι�� ��������
���� �η����ι������ ��� ������ ����ι: 

- ;��η�� ������ ����������η� ��ι "�����	��. 
- (η	��ι�� ������ ����ι����ι�� ��� ������ (���ι#��ι� ���). 

- ���	�ι η �η� ���"
� ��� 	��	��� ��ι �������η �η� �ι��η�ι�
� ��� ������. 

- ���������η�η ��� "��ι�#� �η
��ι��#� ��ι �������ι�η ��� ����#��� �� 	��η. 

- ��ι��
���η �η� �����"����� ��� ���'���� �������������� ������ 
������� 

��'�η� ��ι �����η ��� 
����� (η�ι����), ���� ��� ����� �� ��	�� ���� ����ι �� ���η 

�� �������η��� "��ι��, ���� ��� �ι� ��	�
����η ������ι�. 

)� ����� ���� �"���� ��ι�ι#���� ����ι �� ���η �� ���� ��� ���� �ι�����ι�� ��� ��ι 
�ι��η�ι�� �� 
�����
�� �η� ���ι�

�. 

%� ��ι �"��� �η� ��ι���
 ��� �ι	#�, η 
���ι�
 ���
 ��ι��
 �������� �η� ι	��ι�
 �������� 

�ι� �η� �ι�����
 �����"'���� ��ι �����ι��ι�' ��ι� ������η��� ����ι�, �����ι����� �ι 
�����	�� ����� �� ����ι���'� ��� �ι��η�ι�
 ���6η ��ι ��� ���6η ����

� ���� ��ι� 
	��ι��� ������ι��. 

)� 	������ι�� ��	η ��� ��	��������ι �ι� ���� ���ι�

 ���������ι ����� ��� ����� �η� ��ι 
�����ι �� �� ��ι�� ���� �� ����η�� �ι�����ι�� ��ι�
�ι� ���	�ι��'����� ��� ������η�� �ι� 

���� ��� ��� ���� ������ ���#� ��ι ��� ��ι�����ι�� ��� ���� (=����� 2003). ��	�ι��ι�� 

���"������ι �� ��	η: 

- (��ι���ι� (Celtis australis)  η�������ι��, �ι��η�ι�
 - �ι�����ι�
 ��ι�������. 

- !�������ι� (Cercis siliquastrum) �ι��η�ι�
 - �ι�����ι�
 ��ι�������. 

- !�������ι (Cupressus sempervirens)  η�������ι��, �ι��η�ι�
 ��ι�������. 

- *������� (Platanus orientalis) ��ι ι�ι� ����
 (Salix alba) ��� ������, �ι��η�ι�
 ��ι 
�	�����ι�
 ��ι�������. 

- 3����ι	ι� (Quercus ithaburensis) ��ι 
��#	η� 	��� (Quercus pubescens) �� �
��ι�� 

���ι�� �	�"η ������� ��ι ������ι�#� �������� (�ι��η�ι�
 ��ι �ι�����ι�
 

��ι�������). 

�!7��η*η - �!%#(�/*%��� 

)� 4
�η�� �η� �������η�η� ��� 	��#� �η� 
������� ��ι ���
���� ��'�η� ����ι ���4���� 
�η������ �ι� �η 
#�� ���. 

1���
�ι �����
� ��
�������� ���� �ι� �η� �������η�η ��� 	��#� ���#� ���� ��� 

�����ι��� ����
��� �� ���� ������η���� 	������ι��'� 
�ι�ι���'� ������' 	ι�
���ι�η�, 
��� ��ι ���� ��� ������ι� ���� ���� �������ι �������η��. 
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���ι	
 �� 4
�η�� �η� �������η�η� ��� 	��#� ���#� ���� ��� ������ι� �
�ι ������� 
�ι�����ι��� ��ι �ι�����ι��� ���������ι�, ����ι ��ι����η����� ���� ��������
� �
�	ι����� 
�� ���η �η� ����
���� ����ι��� ��ι ��#�η. (� ��� ����� ���� �� ����������� ��η� 

������ η ��� ���'����� �ι�����ι��' ������������� �� �� �ι������� �ι�����ι�� ������ 
(Zagas et al. 2004, ;��4η
�η����η 2011). 

�ι�'ι .��1�� 

%����� &., 1992. ������η 	��
� ��ι �������η�η ���
���� ��'�η� 0����. �ι	�����ι�
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)�ι��#�η, 0., =�����, 0., 1988. $����� �η� "��ι�
� �������η�η� ���� ��� ������ι� ��η� 

���ι�

 ��� !�	�ι��' 8�"�� 0���������η�. *����ι�� 4�� *�����η���� �������ι��' 

%���	���� �.�.�. %��. 62-74. 

)�ι��#�η, 0., 1991. ������η 	��
� ��ι ����
��� "��ι�
� �������η�η� ���� ��� ������ι� 

��� 	��η �η� 
������� ��'�η� �η� !�����	��� ;���ι	ι�
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������� ��'�η� ��η� 
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η
 �(%��ι�� ��-�η��: «�# ���/*��*η ��*ι� 0 �ι� *!*��%�� , & � #� ! %(�/ �#- 

�2 �!��ι�&, ���*�η�ι-�η�(,» 

� 
(��''(!�ι�� ���*�η�ι-�η�� *�η� �''/)� �#- �η� ��4�ι-�η��  

%&4�ι *�%(��. � *!%� '� *�η� (��ι��  ι� � %�� 


ι4��' ���('�)η, 

��ι�������ι� *����ι��
�ι� 0���������η� 
)�
�� ,��������, )����� ������������-*����������-!�ι������������� 

e-mail: vavelidi@geo.auth.gr 

�&2(ι, �'(ι)ι/: ������� *�#��� <���, ��
��� �����������η, (������'����,  

 3ι��η
��ι�� ������ ��ι *���#����, �������ι�
 �����������η, 

*�������� *��ι���������. 

�(��'η9η 

- ��ι����
 ��� ����#��� ��ι η ������ η �η� ����#�ι�η� ��ι������ ����4���ι ����  �'�ι� 

���� ��η� ι�����η�� ��� ������ � � �������� ��� �η� ���+����ι�
 ���

 ����������� �� 

� ι���ι�� �ι� "��ι��� ��#��� '���. (����η �η����� �ι� ��� ������� ��
�� ���� �η� 

��
�ι��η�� ��ι����� ��� �� ������� ���� � 
�����, � 
�����, � ������� ��ι � �����	��. 
)� ������� ���� ��
�� � �
���� ���η ��ι �����η �η����� �ι� ���� ��
����� ���'� ��ι 
ι	ι������ �ι� ���� ��
����� $��η���.  - ����ι����η (12.000-15.000 �.;) �����ι� 

�����������η 
����ι�#� ��#� ��η� ���#�η ������4���ι ��η �
�� 0���. (���������ι��� 
	����η�ι��η��� ���� ����	ι�� 
#�� �
���� 
	η ��� �η 2���ι�ι�
 ���

 (5200-4600 �.;). 

)� �η����ι������ ���������ι�� ��ι ����������ι�� ������ ���� �η� ��
�ι��η�� 
��� �� 

8�'�ι�, η ;���ι	ι�
, η 0���� ��ι η %����
 '�η, �� *������, η %�"��� ��ι � �
�	���� 
�������. %'�"��� �� �ι� ι����ι��� �η��� η �����������η ���
 ��� �������� ��
� � 
�η����ι��� ������� �ι� �η� ������ η ��ι ��η����� ���� ����	ι�� 
#�� ���� �η� 

��
�ι��η��.  

��� �ι� ��
�� ��� 20
��

 �ι#�� �����η�ι�
� �η������ ��ι ����"ι��
�η�� �������������ι��� 
����	�� ���ι�
� �η������ ���������� ��ι ���� �������'����  ���� �� 
�#�ι�, � �� ��η� 
��ι �� �ι	η���ι���ι�, ���#� ����η� �� 3ι��η
��ι�� ������ ��ι *���#���� (������ι�� 

����#����, 	��ι�� ��ι��, ������η�, ���������η�, ����������/����η���η�), ��� �� ����� η 


#�� ��� 	ι�����ι �η����ι�� ���������. )� ������ ���� ����ι � �ι���ι�
� ��ι��η��� ��ι 
�
��� ������ 
�
�η �� ������ �ι��η
��ι��� ��ι ���ι�������ι��� �"�������, ι	ι������ ��η� 

��������� ��ι �����������η ��� ���ι���������. � � �����ι��� )����� �η� 
#��� ���, �
�ι 
(���� ��� 1 	ι� ���# ���
��ι�,  4,5% ������� �������

 ��� ��*), ι�
��
 �������� ��η� 

���ι�
  �ι������� ��ι ������ �� ���������ι ��� �η����ι�� ��
�� ������ η� �ι� �η� 

���ι���#�ι�η �η� �ι�����ι�
� ����η�. *�����η�� �� �η� � �����ι�
 	����η�ι��η�� η 

��������� ��ι �����������η ��� ���ι��������� �������'� �η �����η �����η�η �η� ���

� 
���. ����ι ��ι����ι�
 �����η �� ����������ι ����η�� ����� ���������� �ι� �η� ���"��
 

���ι�������ι�#� ��ι��#����, ι	ι������ �� �η 
�
�η ���ι�������ι�� "ι�ι�#� ��
�����ι#� 

��ι �η� ������ η ��������ι�#� 
�
���� ����ι#� 
#��� �����������η� ���� �"���� �η� 
���ι�
� ��ι������.  

�ι*�.�.� 

������� ��#��� '��� (�*1)  �����'���ι ��� �� ����"�
 ���ι
���, �� ������ ��ι �� 

����#���� ��� ���������ι �� �����'����� η �ι�������� ��������#��ι�  ��� "��ι� �η� �η�. 
5��� �ι ��������#��ι� ����� �����'� ���� ��� �ι� ���
����� �ι�����ι��� ��ι ��
�����ι��� 
����
��� �� ������������'� �����4����ι ��ι�������.  
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�ι �*1 	ι���������ι �'�"��� �� �η �ι��η
��ι�
 ���� �"�����
 �� (�����ι���, (η 

(�����ι��� ��ι �� ������ι���� �*1. %'�"��� �� �ι� ι�
'����� 	ι��� �ι� ��� ���η�ι��' 

(��������ι��' !#	ι��, 	ι���������ι �� (��������ι�� ������ 
 (������'����  ��ι �� 
8����ι�� ������. )� (��������ι�� ������ 
 (������'���� �� �η ��ι�� ���� 	ι���������ι 
�� ����"�
 (������ (Cu, Au, Ag), ��#��ι� (������� (%ι	η�������η�, ,��η���η�), 
������ .�	ι�����#� (������� ��ι %������ ,�ι#� �.�.�. )� 8����ι�� ������ 

	ι���������ι �� �	���
 ��ι��, (������ ��ι 3ι��η
��ι�� ������. 

- 
�
�η ��� �����#� ��#��� ��#� ��� �η� ���+����ι�
 ���

 ��������� �ι� ��� ������� 

�η ���η �ι� �η� ��ι����
 ��� ��η �η. - ��ι����
 ��� ���
 ��ι η ������ η �η� ����#�ι�η� 
��ι������ ����4���ι ����  �'�ι� ���� ��η� ι�����η�� ��� ������ � � �������� 
����������� �� � ι���ι�� �ι� "��ι��� ��#��� '��� �η� �η�. ����ι �����
 �� ����� ��� η 

���

 ��� �����, η ���

 ��� 
����', ��� �ι	
��� ���. ��� ��� 20
�
 �ι#�� η ������ η �η� 

��
�������� ���ι � ���'������� 	������η��� � ι����η�η� ����  �����#� ��#��� ��#� ��ι 
���"��� ���ι ������ "����  �����#	η ���	� ��η� ������ η ��ι � ��ι η ����#� ������ �η� 
�ι��η
�����.  $�� ���� ����	�ι��� �ι�� ����ι�� ������ η� �������� η 
�
�η, ��� ������� 

��η ����	� �η� �6ι������� ��ι ��� 	�'���� η 
�
�η ��� �����ι���� ��η� ��������η�ι�
. 

- ��#�η 
�
�η �η� ������� 
�����������ι �� �η� ��"��ι�η ��� �'�
����� ����#��� ��� 

homo sapience ��� 30000 �.;. �������. ����η�, �� ������  ���ι���ι��� ��ι � �6ι	ι���� 

�η�ι����ι
�η��� ���� ����	ι�� 
#�� ��	η ��� �η� 7

η
 
ι�ι���� �.;. �ι� �η� ��������
 

��������� ���η���ι�
� 
�
�η�. %� ��������ι�� �ι�ι��� ��� Mι��ι�� �������� �η� 
!�
�η�, ��� �����������ι ��� ����� �η� 7η� 
ι�ι��η��	��, ����η�� �"����� �6ι	ι���� �η� 
M
���, ������� ��� 	��
��ι �ι� �����ι��� �
���ι� �η� �
��� �η� ���

 �����η �� ��� ���� 

������ �����. ��
�ι����ι��� ������� 	��
���� ��ι ��� �η� ����η 
ι�ι��η��	� �.X ��ι ���� 

�ι M
�ι�ι � ����� �6ι	ι��� ��ι ��� ����� ����������� ��� ��η� !'��� ��ι ��η� �������. - 

���ι����η �����ι� �����������η 
����ι�#� ��#� ��η� ���#�η ������4���ι ��η ���η  

)4���� �η� 0����. *����ι��ι �ι� �η� �����������η ������' �ι�����η ��ι 
�����������ι ��ι� 
12000-15000 �.;.. 

%'�"��� �� �ι� ι����ι��� �η���, ���#� ��ι �ι� ��
�ι �#�� ��
�ι����ι��� ��ι ��
�ι�����ι��� 
������� �����η �η����� �ι� ��� ������� ��
�� ���� �η� ��
�ι��η�� ��ι����� ��� �� 

������� ���� � 
�����, � 
�����, � ������� ��ι � �����	��. )� ������� ���� ����ι ��� �� 

��#�� ��� 
�η�ι�����η�� � ��������. %�ι� ι����ι��� �η��� ���"�����ι ��ι η ��#�η �η� 
������������� 
��� ��� �η� ������
, ��� �η (. ����. � �����ι���� ��ι η ��� ������� ��� 


����' ��ι ��� �ι	
��� ���	�	����ι ����� ���ι��'� 	������� &	����� ����'���� ��ι ����� 
«��������� ��ι ��η���» )��
����. - ��

 �η� 
����
�>�� ��ι ������
�>�� ��������ι ��ι 
����� ����� ���ι��'� 
������, �ι� ��ι �ι )��
����, �'�"��� �� ��� *���ι� (2- &&& 197), 

����� ��� �η� ��� ������� ��� �ι	
��� ��ι ��� 
����', 	�	� �� ��ι �η� ��
�η ��� 
����' 

��ι ��� ���'��� (������η, 1996). 

� 
����� ��ι � ������� �������'� ��� �η� ��
�ι��η�� ��
�ι �
���� �η �η����ι�����η 

��#�η '�η ��η� ��������
 ����η�����. ��
�� � �
���� ���η ��ι �����η �η����� �ι� ���� 
��
����� ���'� ��ι ι	ι������ �ι� ���� ��
����� $��η���.  &	ι������ �ι� �� 
����, ����
��� 

������ ι����ι��� ���"���� ��� 	η�#���� �η� �η����� ��� �η� ���

 �����η. � �ι� 


�����η�ι��ι��� �'���, �� ��"
 ������ι�� 
�����
�� ����ι ����� �η� ��������ι�
� 
����������� �ι� �η� �����η�η ��� «;���������� �������». ����ι ��"�� ��ι η  ����������   

���
 
��� ��� ���������η ��ι
���η�η �ι� �η� ���4
�η�η� ��ι �����������η 
����"���� 

��ι��������. ����ι ��ι��� "����� ��ι � 
����� �η� ���

 �����η ��
� ι	ι�����η � ��.  ?��� 

�'����� 	'���η�, ���'��� ��ι � ������ ��ι ���������, �� ������ ���ι��#��ι� ���ι������� 

�������� ���� ��ι �������. ;�����η�ι��ι�� ����	�ι��� ����ι η ���������� ��� ���
��� 

��η� )����, ����4����� ���� ���η� �� ���η �����η�ι�
� �η������ ��ι ���'�ι� ��ι������� 
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��ι ��������� 
����' ��η� ����

 �η�. - ���������� ���
 �����#����ι �� �ι� �����	� ��� 

�� ���η��+�� ������ι� �����4��� �ι�����ι�
 '"��η, � �ι���� �η� ����ι6η� ��� 
����'. 

�������� � 
����� ��ι � ������� �������'� ������ι� ��� �������� ��ι ��� η�������.  

(���������ι��� 	����η�ι��η��� ���� ����	ι�� 
#�� �
���� 
	η ��� �η 2���ι�ι�
 ���

. 

)� ���ι������ ������ 
���ι�� ���ι������� ����η��� �� ������"�� ����� %ι�����'� (/��η 

&& 5200-4600 �.;.) ��ι ��� 2�ι�ι�� )�� (5300-4500 �.;.). %�η "��η &&& ��� %ι����#� (4600-

3500 �.;.), ��� 2�ι�ι�� )�� (3200-2000�.;. *�;) ��ι ��η %���� %��
��� �η� 0��� (2300 

�.;.) ����η��� ����� ��� 
���ι�� ��ι 
���� ���ι�������. - �����η ��� 
���#� ���η����� 

��� �ι� �������� ������"�� �	�ι �� ��ι �����
����ι ��� ���ι��� �η��� (3�����	η�, 1994). 

*����ι��ι ���� ������ι� �ι� �ι� �η����ι�
 ��	�ι η �η� '��� η� ��#ι�η� ���ι�
� 
�������������(�ι�. 1). 

)� ���ι��ι������ ��ι���' ���
���� 	��
���� ��ι �η� ���

 �����η 	�� 
���  ����������η η 

���������η ����������ι�
 	����η�ι��η�� �� �η� ����ι� �η� ����η���ι�
� �����������η� 
��� ��ι��������. ���� �ι����� �ι���#� �����	ι�
 �����������η ���ι�#� �η�#� �ι� �η� 

����6η ������ι�#� ������ �����#� (Vavelidis & Andreou, 2007). ��������, � 

�������ι��� ������� ��ι���� 
���#�, �����#�(�ι�.2,3), ���'�	ι��� ��ι 
���ι��� 

���ι��ι����� ��� ���������ι ι	ι������ ��� �������"��� �η� ��
�+�
�, �����ι�
� ��ι 
���η�ι��ι�
� ���

�, ���7������ι �ι� ���������η ��ι ����������η ���������ι�
 ��ι 
����������ι�
 	����η�ι��η��. �ι ��
�ι �#�� ������� ��� 	��
���� ��ι ��� ������ ����� 
��� ���ι��ι����� ���#� �����
����ι ��� ���η�ι�� ��ι�������. 

*������ι, η ����	�, ���� �η� ���������ι�
� �η� ���η� ��ι �η� ��ι�ι����  �η� �� 
������ι��'� �
η���ι���'�, ������ι�4�ι ��� ������ ��ι��� ��"������� ��ι ��ι�������� 


����', ���'���, ���'�	�� ��ι 
����'. )� ��ι������� ���� ���������'�η��� �����ι�� 

��� �η� ���+����ι�
 ���

 ��
�ι �
���� (Vavelidis,1999, 3�����	η�, 2001, 2004). )� 

�η����ι������ ���������ι�� ������ ��η� ����	� ���� �η� ��
�ι��η��, ���������ι ��� 

8�'�ι�, ��η 3� ;���ι	ι�
, ��η 0���, ��η� �����ι�� �η� 8����η� (%����
 <�η) ����ι� 

��ι ����ι�������ι�� �η� !������, ��� ���� *������ ��� ,���ι�� ������ ��ι ��η %�"��. 

��� �ι� ��
�� ��� 20
��

 �ι#��, �����η�ι�
� �η������ ��ι ����"ι��
�η�� 

�������������ι��� ����	�� ���ι�
� �η������ ���������� ��ι �� �������'���� ��ι 
���+���� ��� 
������, �� ��η ��ι �ι	η���ι������, ���#� ����η� �� 3ι��η
��ι�� ������ ��ι 
*���#���� (�����ι�� ������ �'�"��� �� �� ���������ι�� 	���ι�) 


(��''(!�ι�/  �&���� ���/ �η� ��4�ι-�η�� 

)� 8�'�ι� �������� ��� ��� �� ��
�ι����� ( 3000 �; ) ��ι �η����ι������ ���������ι�� ��ι 
����������ι�� ������ ���� �����. - � ��� η ���  ���'�ι�� �� �����	� ��ι ������ 

�������'����� 
��� �'�"��� �� �ι� ι����ι��� �η���, ���� ��� ���� ���ι�������� 
���������� �η� ������ η� ��ι ���η�η� �η� ��η��+�
� �η���������. ��� �η� �����������η 

���'��� ��� 8�'�ι� �ι ��η����ι �������'���� ����� ��� �����  200 ��ι
��ι� ��ι 
������ι6�� ��4� �� ���� �����ι����  $��η��� ��� *���ι�� ����� ��η %�������. %�η� 

�����������η ��� ���������� ��η��
�η�� ι	ι������ ���� �� 
���� �ι#�� ��� *��ι��
 η 

�ι�����ι�
, ���ι�ι��ι�
 ��ι �����ι��ι�
 ���ι��
�� �η� ��
���.  )� ������ �����	��
�� 

��� ��η�#�, η «�������ι�
 ���'��», ��ι�� �� �η����ι������ ���ι��� ��� ���� ������' 

������. %����ι�� � ��'
�η��� ���� �η� ��
�ι��η�� 3.500 ����ι ������� ��ι 1.000 ����ι 
������� ��η ������ι�� ���

 (!���"����, 1980 ).  

%'�"��� �� ��� -��	��� ��ι ��� *������� η %�"��� 	ι��η��'�� ��� ������� ��� ���"#� 

��� ��� �� �������ι������� �η�����"����ι�, 	����� �η� �ι�����ι�
� ���η�η� �η� �
��� 

�η� ���

 �����η. - %�"��� 
��� �ι� ��� �ι� �η����ι������� �η��� ��� �ι� ������ 
����η������� ������ ����� ��� ����� ��ι η ���ι��. �ι� �η� ���
 ��� 	ι��' �η� 
����������. - �����������η Pb-Ag ��η %�"�� ��
ι�� ��� �η� ��#ι�η ���

 ��� 
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���ι
����� (3η 
�. �;.) ��ι ����
���η�� �η� ��
�+�
 ��ι �����ι�
 �����	� (6� ��ι 5� 

�ι#�� �;.) (Wagner et al., 1986). 

,����
 ����ι ��� ��� -��	��� (&����. V,17.2) ��ι ��� ��ι������η (���. 0���. ������., 45) 

����η� η �����������η 
����'(�ι�.4) ���� ������ �
�	���(� "���� 	#��), ��η� ��
��� 

*�ι����, ���#� ��ι  �� ��������� ��� ���� �������, ��� �� �����, ���� ���"�����ι, � 

���ι�ι�� ��� ��	��� � �’ ��
� ����η6η ���� �������� η���η����. «%�η� ���ι�

 �η� 
*�ι����� ����, ���� ��"���� ����
�ι� ���
��, �� 
#�� �ι#��ι ��ι �������� 
����"ι ��� �� 

�����4��� �����(	η��	
 ����"�
� 
����� � ������ 	�� �
�ι ������� ����������). 8��� 

���ι��� ��� �� 
#�� �
�ι ���� ���' 
����"ι ��� 4���4�ι ���� ��� ��� ���». - �����ι�
 

�������
 
����' ��� �� 1953 ��� �� 1960 ���� �
��� ��� �������#� ��� �
�	���� 

��
��� ��� 1.355 �ι��. 

��� �� �����'���� ���������ι�� ������ ���� �η� ��
�ι��η�� ����������, �'�"��� �� �η� 

���η�ι�
 ,���������, �� ��������� 
����' �η� 0���� ��ι �η� %����
� '<�η�. � -��	���� 
(&����. VI, 46-47) ��ι � 0����	�	η� (&,100,2) ���"����� ��ι � �η����ι������� ������� ��� 

���'��� ��ι �η� ������ η� �η� 0���� ���� �η� ��
�ι��η�� 
��� «η �����	�� ��� �� 

��������� �η� �
��� ��ι �η� �������� 0���η�». - ���ι�
� ���η �η� %����
� <�η� 
����	ι�����η�� ��� ���ι� ��
�� �η� �����ι��� �η� 8����η�, ����ι� ��ι ������ι�� �η� 
���η� �η� !������ (��
��� �������� 2�����η) �������ι ��� �η 0���, (3�����	η�,2009, 

Vavelidis et al., 1996). )η� ���

 ��� -��	���� η �����	�� ���
 ��� �� ��������� �η� 
�
��� ��ι �η� %����
� <�η� ����
����� ��η���� �� 200 ��ι �� ����� 
���ι�� �� 300 

�������. ��� ����, �� 80 �����
����� ��� �η %����
 <�η. 0� �����ι �� ���"������ ��ι 1 

������� ι��	������ ��  26,2 
ι�ι������� ������� �� �������ι
� ��� ���'���. ���ι��'�� ��ι 
���� �� ι��	�����'�� �
���� �� �������  400 ��ι 160 �ι�� �������ι
� ��η����. )� ������� 
��ι � -��	���� ������ ��ι � ���'��� ��� 0�����  �����
���ι ��� �� ��������� �η� �
���, 

�� ����� � �	ι�� ��ι���"�η��, «��	�� 	� ��ι ����� �� ������� ��'��, ��ι ����# η� ���#� 

������ι#����», 	��
��ι �η� �ι�����ι�
 �η����� ��� ��
�� ���� �ι� �η 0��� ����  ��� 5
�
 

�ι#�� �.;. ���� � η��� ����η� �η �����η�ι�
 �η����� �η� 0���� ���� �η� ���

 �����η. 

*������ι, η 0���� ������ �� ����η��� ��  ������� �ι�� ��
���� ���η� �η� ������ η ���
 

��ι ������
 
��� � ���η���η ������ ��� ���� 	ι��'� �η� "��ι��'� ������ ��ι ι	ι������ 

��� ��� ������ �η� ���'��. )� ���'�ι� 	���� �η� ��������� ������� �η ���ι�
 

���7�����η �ι� �η� ���� ��� 3 
ι�ι����� ���������ι�
 ��ι ����������ι�
 	����η�ι��η�� 

��� ����� 
#�� ��� �η�� (�ι�. 5). ��
�ι����ι��� ��ι ��
�ι�����ι��� ������� �	�ι �� ��ι η 

� ��� η ��ι η 
'����η ��� �������'�����  ����η��� ��ι� ��� �� 1500 �.;.. - ���������ι�
  

���� ι������ �η� 0����  ��ι���ι  ���� ���"���η�� ���' ����ι����� (12000 - 15000 �.;.), 

�� �η� � ��� η 
����ι�#� ��#� (�ι�����η�) ��� ���ι� ��
�� ��� �η�ι�'. (Vavelidis, 1984, 

2009, Vavelidis et al.,1996). 

)� ���� �η����ι�� ���������ι�� ������ 
��� η ���'���η ���ι�

 �η� ��
���� 2�����η� 
��� 	η�#��ι, ����� ��� ���� -��	��� ��ι 0����	�	η, ��ι � �ι�	���� %ι���ι#�η� (XVI,8.6 

): «<����� 
��� � /��ι���� 3@ ��η� ���η !�η��	�� �η� ����� �' η�� �� ��η����� ��ι �η 

���������� �� /ι������� ��ι �� ��������� 
����' ��� 
��� ���� �ι�� ��ι �	� � �"�ι� � 
��ι��'�ι�, #��� �� ������ �� �
�ι �����	��� ���� ��� 1000 ������� ��η����».  �ι 
�����η��� ����� 
��� �η����ι��� �ι� �η 	'���η ��� (���	��ι��' ���ι����� ��ι �ι���'���� 
������� �ι� �� ������������ �η� ���� �����  �� 
���� ���ι��� ( �ι�. 6) �6η�����η� 
�������η��� (996 
ι�ι����), «�� �����4����� "ι�����ι��» ��ι �� ���������� ���ι �� 

����ι�� «	��ι��» ���� ���� ������ �����.  

���ι�� ��� ���������ι�#� ������� �η� 2�����η� ��ι ��� /ι������ ��������ι �� ���� 
*�������, �� ����� 
��� "η�ι����� ���� �η� ��
�ι��η�� �ι� �� ��ι������� 
����' ��ι 
���'��� ��� ��
�
�� �� ����. - �����������η 
����' ��ι ���'��� ��� ���� *������ 
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���"�����ι ��� ��η�#�� ��
���� ������"���, ���� ��� -��	��� (&����.,VII, 112), 

���ι��	η (.
���, 921, 970), 0����	�	η, ����"#��� (���η�.V,2.17 ) ��ι �����'� ������ 
���������������. � �'��� ���"���ι ��ι � ���ι�ι�� ��� 0η�#� !�	��� 
��� � ��#��� � 

������ �	���� ��������� 
����' ��� *������ ���#� ��ι ��� ���'�ι� ���ι�ι� �η� ���ι�

� 
.
�� � ������ ���� ���"���ι � 5�η���, �
�� ��η� )���� �� �η� 
���
 ��� ��������,  

«
�'��ι� ���#�ι�» (������η, 1996). ,'�� ��� ���� ��� 6
��

 �ι#�� �.;., �� ��������� 


����' ��ι ���'��� ��� *������ �����
� ��ι � �'������ ��� ��η�#� *�ι���������, ��# �� 

357/356 �� *������ �����������ι � /��ι���� � 3’. ��
�ι����ι��� ������"�� �"���� ��� 

"#� ��η�#�� �����#� ���ι������ ��� ����	���� ���ι���� ��� ���η��� ��� 

���ι����������� �η� ��"����η�. 

)� 	�'���� �� ������� ��ι �����η, ���� �� 8�'�ι�, ���������ι�� ������ ���� ����	ι�� 


#�� ��������, �'�"��� �� �ι� ������� ���, �� ����ι�������ι�� ��
�� �η� 
�����
��� �η� 
;���ι	ι�
�. )� �������'���� �	# ����ι ���'�ι� �� 
����, ������, �����	�, 6��	������ 

��ι 
����(Vavelidis et. al., 1983, Wagner et al., 1986, Vavelidis, 1989). )� �
�η �η� ��
���� 

���������ι�
� 	����η�ι��η��� ��η ;���ι	ι�
 ����������ι �� ��� �����η ���� ��� 150 km2 

��ι 
��������'���ι �ι���#� ��� �η� ���+����ι�
 ���

. - �	���η �η� ���η� ��� %�������� 

(�η���ι�
 �����ι�	�), �������ι ��� ���� ��� 7
��

 �ι. �.;. ��� �������� �η� �
��� :�	��� 

(%ι�����	η�,1997). 5��� ���� ����'���ι ��� �ι� ������"ι��� ��	�� �ι�, ���� ��η� ���η 

��� ��
���� %�������� ���� ��ι ��� ����ι����� �
�η ���������ι�
� 	����η�ι��η��� ��η� 

���'���η ���ι�

, η 	����η�ι��η�� ���
 ��
�  ��ι�
��ι �����
ι���� ��� ��� 6
�
 �ι#�� �.;. 

��ι �������� ��η� � ����
 ���'��� ��ι ���'�	�� (3�����	η�,2000). ,����� ����ι �� 

���ι���������� �����#� ���ι������, �η� ;���ι	ι�
� ��� ��� 5
�
 �.;. �ι#��, ι	ι������ ���� 

�η� :������(�ι�.3). - ����η���ι�
 ���������ι�
 ��ι ����������ι�
 	����η�ι��η�� ��η 

;���ι	ι�
 ����
���η�� ���� �η .���+�
, �η 3�4���ι�
 ��ι (�����4���ι�
 ���

 ( �ι�.7). 

)� 1553 �.;., � ,����� ���ιη�η�
�  Belon, ���ι���"�ι ��ι �η� ���

 �����η 
��� �� 

��ι�������  500-600 ���η��ι ����� ������� ����4����� 6000 ������� 	ι�"���� 

���ι���
���. (� � �����η �η� ���ι�

 %����ι#�, ���� �
���� �����������η 
����', ���� 
�ι ����� ��������'��� ��η� �������
 ���'��� ��ι ���'�	��. %�η� ���ι�

 ����
��� 

����η ���� ��� 1.000.000 ����ι ����������ι�#� ����ι#�, ������ι�� �η� ����ι����η� 
����������ι�
� 	����η�ι��η���. - �����η�� ���
 �� ���ι���ι
�'�� ���� �η� �����η�
 ��� 
�� ���� ��� 150.000 ������ ������' ���'�	�� ��ι 300 ������ ���'��� (3�����	η�,2000).  

%�η ��#���η ι������, η � ��� η  ����η�� �� 1927, ��� �η� «��#���η ���η�ι�
 ���ι��� 

;η�ι�#� *��+����� & 8ι�������� (���;*&8)» ����� ��ι 	η�ι����
�η�� �� )�
�� 

(��������� �η� ���ι����� �� �� ����� «(�������� !�����	���». )� 1953 η ���;*&8 

 ����η�� �η ��ι������� ��� ���������� (�	�� 8����� ��ι �� 1957 ���� ��� (�'��� 

*���#�. )� 1971 ��ι 1974 �����ι��� 	'� ��� ��������ι� �������ι���' ��� %����#�ι ��ι 
�η� �����ι�	� �������ι
�. )� 1991 - «��#���η (���;*&8)» �	η�
�η�� �� ��#
���η, 

�����'�η��� ���ι� 	ι������ 	ι����ι���� ��ι �� 1995 �� ι	ι���η�ι��� ������#� �����η ��η� 

���ι���� «TVX Hellas �.�.» (*�����η������ �.�. 2010, Forward et al. 2011). )��� 
���ι� 

�������� η TVX Hellas ���
���� ��� �� ��������� �η� 3� ;���ι	ι�
� ��ι ������"�ι 
�'����η �� �� ���η�ι�� �η���ι� �ι� �η� ����
#�η�η �� ���� ��� ������� �η� ���ι��η��� 
��� «(��������� !�����	���». )� 2004 ���������ι �'����η ���� ' ��� ���η�ι��' 

�η������ ��ι �η� ���ι����� «���η�ι��� ;����� ��#���η ���ι���� (��������� ��ι 
3ι��η
����� ;����'» �'�"��� �� �η� ����� ����
���'���ι ���� �����������η �� 

«(�������� !�����	��� ;���ι	ι�
�».  


(��''(!�ι�� ���*�η�ι-�η�� *�η �(3�(�η (# 4� 

5��� ���"���η�� ��	η ��� �ι� ��
�� ��� 20
��

 �ι#��, �����η�ι�
� �η������ ��ι 
����"ι��
�η�� �η����ι��� �������������ι��� ����	�� ���ι�
� �η������ ���������� ��ι 
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�� �������'���� 
������, �� ��η ��ι �ι	η���ι������ ���#� ����η� �� 3ι��η
��ι�� ������ 

��ι *���#���� �η� 
#��� ���. 

- � ��� η ��� 
�����η ��η� ����	� ��������� ���������ι�
 	����η�ι��η�� ������� 100 

��#�, ��
ι�� �� 1881 ��ι �������� �� 1991. - ��
�ι� �������
 
������ ���� �� 1960-1970 


��� 20 – 40 
ι�ι�	�� ������ ��η���� ��ι η ����	� ��������������� ��ι� 15 
#��� 
��������'� 
������ ���� �����. (��� �� 1970 �������ι ����η���ι��� ��������ι�� �ι� ��� 

�����ι��� ���� ���������� 
������. � �����ι���� �η����ι�#� ���������� ��
� ��� 

���������� �η� �	���η �η� ������������� �ι	η��
������ ���� ������ (���η���� �� 

1983. �ι �ι����� ������������� ���� �� 
���ι�� 	ι���η�� 1989-1991 ��� �η� � ����
 

�������������� ��ι �ι	η��
������ 
��� 5 	ι� 	��
���. )� 1992 ���� �ι� ����ι#��ι� ��η� 

� ��� η ��ι ������������, �������η ���� 	����η�ι��η��, ���� �η� �������ι�� ����η� ��� 

�ι�#� ��� �����#� ��#��� ��#� 

)� �ι	η���ι���ι�'
� �������'����  �������'� ����η� �������'���� �����η�ι�
� �η������ 
�ι� �η 
#�� ���. - �ι��η
���� �ι������ �������� 
���� ��"ι��
�η�η �ι� �������������ι�
 

����	� ���ι�
� �η������, �"�' ��� �� 1970 η ����	� �������������ι ����� ���ι������� 
��������'�  �ι������ ��η� ���#�η. - �����������η �ι	η���ι���ι�'
�� �������'����� 
��
ι�� ��ι� ��
�� ��� 20�'  �ι#�� ��ι ��������ι �� ����

 �������ι�
 	ι�	ι����� 

� ������� � �ι���ι�
� ��ι��η��� �ι���ι� ��ι� 	��ι��� 
#��� ���'������� �� 2% ������� �η� 
�������ι�� 4
�η�η� ��ι �� 20% ��� �����#� �η� ������+�
� $���η�. %��� ����� 

����
���'���ι 1.200 ����4�����ι ����� ��ι 1.500 ������.  (� ���η �� 
����	ι������� 

��� ������������� 	η���ι����ι��' ���ι���� �ι� � �	� �η� ����	�� ��� �η� ����η, �� 

���η�ι�� �η���ι� �� 	ι�����ι �ι� �#�η�η �� �'���� ��� ����
#� ��� ����
�ι (36%). �ι 
���
��ι� �� �ι���ι� ( ���ι�
. �� �����) �ι� �� 2011 ��
���� �'�"��� �� ���ι
��� ��� %(� 

��ι 1*�!� �� ������� 300 ��. ���# (*��.1). 

� 3� ��η� ��η� ����	� 
�η�ι����ι����ι ������ �ι� �η� �������
 ��������� ��ι 
�����ι����, ���#� ����η� ��η� �������
 �ι	ι�#� ��ι������, ��ι���ι�#� ��ι ������
��. - 

���ι��� S&B 3ι��η
��ι�� ������ ������ι ��� �� ��������� �η� ��η���� ������� 1 ����. 
������. - ���ι��� ��8/�& �&%)�(�2 �.(.�., ������ι�
 �η� �8�1(&2&�2 �.�., 

������ι ��η���� ������� 750 
ι�. ������. )���� η ���ι��� �8(&2, ������η ��� 
#��, 

������ι ��η���� 400 
ι�. ������. �ι ���
��ι� �� �� ��η ��ι �� ���+���� ���, �ι� �� 2011 

��
���� �� 530 ��. ���#, 80% ��� ������ ���ι���ι
�'� �� � ������ (*������ 1). 

������, 1. ����.�.�, #�'�*(ι, ��ι (2�.�.&, %(��''(0%�� , (2012,2011) 

�*1 

(�)�88�1(�)� 

*�.�,9,- 

2012 

( �� ������ ) 

*98-%�&% 

2011 

���# 

���,9,�% 

2011 

���# 

3� ��η�, �������� ���	�η, 

�������ι� 
2.805.000 530.166.000 358.496.000

2ι���ι�( ���. �� �����), 

2ι���ι�'
� �ι	/�� 
2.324.630 299.545.000 300.000.000

(ι��� ��ι�'
�-%���'����� 289.000 38.000.000 38.000.000

�0� '  
(��''(0%��� 5.417.000 829.749.00 696.496.000

)� �η����ι������ ��ι������� ��ι��#� ��ι�'
��, 
����', ��ι �����#� �������� �η� 
#��� 
��� �
����, ���������ι ��η ;���ι	ι�
 (�����ι�	�, (�'��� *�����, (����� 8����, ��ι 
%����ι��), ��� *����� $���� ��ι ��ι� %���� .�	��η�. �ι ���ι����� ��� 	����η�ι���ι�'���ι 
�ι� �η� �����������η ��� ��ι�������� ���#� ����ι � ���η�ι��� ;�����, �� X������
��� 

0���η� ��ι η (��������ι�
 0���η�  �������ι
�. )� ��������� ��� ��ι�������� ���#� �� 


�
�ι�� ������ι�� ����
����ι �����ι�� �� ���� ��� 2 ��. ������ �����	� ��ι 
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6��	������, ���� ��� 1 ��. ������ 
����, ���� ��� 2.500 ������ ������ ��ι ������� 300 

������ 
����. )� ������ι�� ��� ����
������ι ��� �ι� ���ι����� ����� ����
���ι �� 1500 

����� ������� ��ι ���������ι �� 	η�ι����η��'� ��� ������ ������� 5.000 ����ι� ���� 

	���������
 ��ι ��ι�����
 �����.  

��� %ι�� )��*�η�ι-�η�� 

����� ��� �� �������'���� � � �����ι��� ���	��, �η� 
#��� ��� ���"�	���� 	ι�
���ι�� �� 
�ι� �������η��� �����η��� �� 3ι��η
��ι�� ������ ��ι *���#���� (3�*) �ι� ��ι�� ������ 
4��ι��'� �ι� �η� ���ι�
 �ι������� ���	���, ���� �ι� �η� �������
 ������ι��, ��� ���	� 

�η� ��ι������ι��η
�����, ��� ��������#�, ��� �ι��	��ι�#� ��ι�#� ���.  

)� 3�* �'�"��� �� �� (��������ι�� ����ι�, 	ι���������ι �� ����� ���η������: �. )� 

�	���
 ��ι�� (���ι��������� ��� �� ���+���� �� ����� 
�η�ι����ι�'���ι ��η� ��������
 

��
�ι�#� �����, �� ��������ι�ι�� ����#���� �ι� �η� �������
 �������� ��ι �ι� 
������������ �
ι����ι�ι��� ������). �. )� (������  (��� �� ����#���� �� ����� 

� ��'������ι �� ������, �����'� �� ��ι����'� ��ι �� ��ι�����'� ���#� ����η� � 

�����ι���, �� ��������� ��ι � ���
��). �. )� 3ι��η
��ι�� ������ (� ������η�, � 

���������η�, �'6��, ������η�, ������ι���, 
���4���, ����ι�ι, η �ι�����, ���η�ι�, �η��+�
 �η, 


���4ι��
 �����, �ι ���ι��ι, ������, ���#� ��ι �� ���ι�ι�� ��ι �����+�� ����#���� 


�η�ι����ι�'���� ��η� ��ι�������ι��, ��������ι��, ��ι ��ι�����ι��). 

0� �����ι �� ���ι���� ��ι η 
#�� ��� ����� ��� �� � ι��η������ ��������� �ι����η (5
η
 

��������� ���� �����) 	ι�����ι �η����ι�� ��������� �� �	���
 ������ ��ι ������� 

���#� ����η� ��ι����� ���� �ι��η
��ι�� ������ ��ι ����#���� � �ι���ι�
� ��ι��η���. )� 

������ ���� ��ι �� ���+���� ����, �
��� ������ 
�
�η �� ������ �ι��η
��ι��� ��ι 
���ι�������ι��� �"������� ι	ι������ ��η� ��������� ��ι �����������η ��� ���ι���������, 
���#� ����η� ��η� ��� ������� ��ι �������η ��� ���"����. ��	�ι��ι�� ���"������ ��ι η 

����	� ����ι η ����	ι�
 
#�� �������
� �� 
������η-�	������η���η, ��#�η 
#�� 

�������
� ������η, 	�'���η ���η�η� ��ι ���������η, ���#� ��ι ��#�η ��η� � ����
 

���+����� ����������/����η���η ��η� ��(*ι�.2). %��� ����	��ι��� ���	� ��� �������� η 


#�� ��� ����
�4�ι �� �
�ι η���ι�
 ���η ��ι� 	ι������ ������ 
��ι� ��η� ��ι��η�� ��ι 
��ι�ι��� 
������� ��� ���η�ι�#� ��������. %��� ����� 	����η�ι���ι�'���ι �ι� ��ι�� 

��� ���ι����� ��	�ι��ι�� ���"������ ��ι������ ��� �����. %��� ����� ��� (������� 

*�18&�-% �.�. (200 ����� ������ι�� ��ι �'��� �����ι#� ������� 20 ��. ���#), 

8�=�.&�-% ,. �.�. (190 ����� ������ι�� ��ι �'��� �����ι#� ������� 18 ��. ���#) 

DIONYSSOS MARBLE �.�.3.�.( 180 ����� ������ι�� ��ι �'��� �����ι#� ������� 30 

��. ���#), F.H.L. !1.&�!&�-% �.3.�.�.( 180 ����� ������ι�� ��ι �'��� �����ι#� 

������� 29 ��. ���#). %��� ����� ��� �ι��η
��ι�#� �����#�: �ι  �88-2&!�& 
8�1!�8&0�& �.(.3.2.�.�. �ι� �η �������
 ����������, ����η���� ��ι ������
�� ( 350 

����� ������ι�� ��ι �'��� �����ι#� ������� 29 ��. ���#). %�η� �������
 ���������η ��ι 
*�����η� η S&B 3ι��η
��ι�� ������ �.�.. 8��� (.8.�.�., ��ι &���������� 	��ι�� ��ι�� 

�.�. �ι� �η� �������
 ����η�η� ��ι ��4����η�. %η����ι��� �ι� �η� �ι������� �η� 
#��� 
����ι ��ι �ι ���ι����� ��� 	����η�ι���ι�'���ι ��η� � ��� η �����ι�#� ��ι�#� ��η� 

�������
 �����	������ ��ι ��ι������ )&)�2 �.�.(�'���� �����ι#� ������� 1350 ��. 

���#), -.�!8-% �(&8�% �)�&.&92 (�,�)) (�'���� �����ι#� ������� 420 ��. ���#), 

;�81A ��(&!� 18&!� �.�. (Italcementi Group) (�'���� �����ι#� ������� 65 ��. 

���#).  
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*������ 2. *������
, ���
��ι� ��ι � ������ 3�*(2012,2011 

3�* 

*�.�,9,- 

2012 

( �� ������ ) 

*98-%�&% 

2011 

���# 

���,9,�% 

2011 

        ���# 

������ι�� ������ι�, (������ (����ι) 2.393.368 100.700.000 7.269.000 

(���η��� (�������-!����ι�
), 

8�����ι���, ;������η� -  
1	������η���η� 

348.000 28.911.000 26.138.000 

(��������η� (������� -���/�����), 
*�����η� (�������-���/�����), *�4����η, 

!��η�ι� 
3.726.000 124.973.000 110.626.000 

:���ι�ι, *�����
�, ���ι�ι��, 
���4��� - 13.408.000 11.974.000 

%'���� 3�* 6.507.368 267.991.000 156.007.000 

��� ' .ι�� )ι�4(��ι*η � ! ��!�� 0 %�, #' 0� ! ��ι η *η%�*�� � ! *�η� (��ι�� 

 ι� � %��  

5��� ���"���η�� η 
�
�η ��� �����#� ��#� ��������� �ι� ��� ������� �η ���η ��� �η� 

���+����ι�
 ���

 �ι� �η� ��ι����
 ���. - � �����ι�
 	����η�ι��η�� �
���� ����ι 4��ι�
� 
�η������ �ι� �η� �ι������� ��ι �η� �ι#�ι�η ������ η ��� �'�
����� ��ι���ι#�. ����ι 
�������� ���� ���ι������ ��ι ������ η �� ������� ��� �����ι�� #��� �� � ��η����'� 

�ι� ������� �η� ��ι������.  

- 
#�� ��� 	ι�����ι �
���� �η����ι�� ��������� �� ��ι������ �*1 ��� �
��� ������ 

�ι��η
��ι�� ��	ι�"���� ��ι �����η ��ι�ι��� �"�����#�. - ������ι� �� �*1 ��ι η 

�������ι�
 � ι����η�η ���#� �������'� �������η�η ���7�����η �ι� �η �ι#�ι�η 

��ι�������, �η� ��η����� ��ι �η� ����	� ��� �'�
����� ��ι���ι#�. - � ���η�η �η� 
��ι������ ��� ��� �� ������ ��ι �� �������'���� ����ι 
	η �����η ��ι �� ������ι ����η 

���������η, ��� �� ������ι �ι ������� ��� ��ι ��� �� �ι��ι�� ��� �����	� ����ι#����ι. 
5��� �ι ���
�� �η� ���η���ι�
� 4�
� ��� ����#���, �η� ������ η�, ���� ��ι �η� �	ι�� �η� 
���������� ��� ���ι��������� � ���#���ι ���ι���ι�� ��� �η� 	ι����ι���η�� ��� �*1. 

)����� ���� �� 
η�ι�� ��ι "��������ι�� ���+����,  �ι η�����ι��� ��ι η�������ι��� 
��������, �ι 	��ι��� ����������, η �����ι�η���ι��η
����, � ���#���ι ������ι��ι�� ��� �η 

	ι����ι���η�� ��� �*1. %'�"��� �� ��ι��η���ι��� �������, ���������ι ��ι η 4
�η�η �ι� 

�*1 �� 50 
���ι� �� ����ι 5 "���� �������� ��� ����� ��� 
�η�ι����ι
�η��� ��
�ι �� 

2000, ������ ���� �η� �' η�η� �η� ���������η� ��ι� �������������� 
#��� (!���, &�	�� 

��.). 

� � �����ι��� )����� �η� 
#��� ���, �
�ι (4,5% ������� �������

 ��� ��*), ι�
��
 

�������� ��η� ���ι�
  �ι������� ��ι ������ �� ���������ι ��� �η����ι�� ��
�� ������ η�. 
)� ������� ��ι η ����	� 	ι�����ι �η����ι�� ��������� �� ��ι����� ������ ��ι 
�������'����, �� ���	����� �� �ι� ������� �η� �� �ι� �*1, �������� ��� ������ � 

��������η�� �ι� �η� �ι������� �η� 
#���. ����ι ��ι��� �η����ι�� �ι� �η� 
#�� ��� �� �η 


���ι �η� ����ι��� �� � ι���ι
��ι �ι� ��
#�ι�� 	������η��� �η� ��ι �� ���ι�����ι �η� 

� ���η�
 �η� ��� �ι� �ι�������. %��
�� �η� ���ι�
� ���������ι�
� ���ι�ι�
� ��� �� �����ι  
�� ����ι η �������ι�
 �����������η ��ι � ι����η�η ��� 	ι����ι��� "��ι�#� ���  �����, 

���� ���� ��� �ι� ���ι���ι�
 �����
 ���������� ��ι �����ι�
� ���� ��� ������������ 

"����� �η� 
#��� ���, ��� �����ι� ��� ��
#� �η� �ι#�ι�η� ������ η� ��ι �η� ���� 



73 

 

������+�
� ���ι�ι�
�. - �η���ι�
 �ι�����ι�
 ����η ������ �� ���ι�����ι���� 
ι������ιη�ι�� �� η ����	� ������ι �η� ������ η �η� ��ι ��η� � �����ι�
 �ι��η
����. 

)���4���� ι	ι������ ��ι, �� ���� ��������η �ι � �����ι��� 	����η�ι��η��� �� �����ι �� 

����ι ���ι�������ι�� �'�"���� �� �η ��������� ��� ������4���ι ��� �η� ��. 

*�����η�� �� �η� � �����ι�
 	����η�ι��η�� η ��������� ��� ���ι��������� �������� �η 

�����η �����η�η �η� ���

� ���. ����ι ��ι����ι�
 ��ι��� �����η �� ����������ι ����η�� 

����� ���������� �ι� �η� ���"��
 	η�ι������� ���ι�������ι�#� ��ι��#����, ι	ι������ �� 

�η 
�
�η ���ι�������ι�� "ι�ι�#� ��
�����ι#� ��η� � ��� η ��ι ��η� ��� ������� ��� 

�*1 ���#� ��ι ��η 	ι�
���ι�η ��� �����
���( �ι�.8). - ���#�η�η �η� 	ι�	ι������ 
����'����η� �� ��� �� �����	� ���� ��ι η �����������η ����ι��� ��ι ����ι�� ��#� 

�ι���'���� ��ι �� ��η�
��ι ���� ����� ����. - �"�����
 ����� ���� ��ι 
�����������ι������� ��
�����ι#� �����������η� ��� ���ι��������� ��ι η ������ η 

��������ι�#� 
�
���� ����ι#� 
#��� �����������η� �� ������ ���� �"���� �η� ���ι�
� 
��ι������. 

�ι�'ι .��1�� 

��4�� ι *!..��1(�, 

��ι������η�, *��� 0�������� ����������, 45. 

�ι�	���� %ι���ι#�η�, XXXI,13. 

���ι��	η�, .
���, 921. 

-��	����, &������,VI,46 ��ι VII ,112. 

0����	�	η�, &������, I, 100, 2.  

����"#�, ���η�ι��, 5.2.17. 

%������, ,�����"ι��, 331, 34 ( 3,9,8). 

�η% *ι(0*(ι, ��ι �ι�'�� 
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�# �/�%ι*η ��ι �# ���/*��*η � ! �(�ι�/'' �� ,  

*( %(��''(!�ι�&, ��ι '�� %ι�&, #(�ι 4&, 

�η%���ι , �'ι1��.��,  

��ι�������ι� *����ι��
�ι� 0���������η� 
)�
�� ���������� ��ι /��ι��' *��ι���������, ������
�ι� ���ι�
� �	�"�������  

e-mail: dalifrag@for.auth.gr  

�&2(ι, �'(ι)ι/: �����������η ��� ���ι���������, ���������ι�
 	����η�ι��η��, �����ι�
 

	����η�ι��η��, ��������� ��� ���ι���������. 

�(��'η9η 

%�η� �ι�
�η�η ���
 ���"�����ι ��ι� ��ι��#��ι� �η� ���������ι�
� ��ι �����ι�
� 
	����η�ι��η��� ��� ���ι������ ���#� ��ι ��� �����
���� ��� 	η�ι�����'���ι ���� �η� 

�����������η ��� ���ι�
#� ���#�. ,�����ι ι	ι�����η ���"��� ��ι� ����ι�� �η� ���������� 
��� "��ι��' ���ι���������, �η� �������ι�η� ��� ���ι��������� ���#� ��ι ��� ����� ��ι 
�ι� ����	��� �����������η�. ����η� ���"������ι �� ��ι�
�ι� ��ι���
� �η� ����	�� 

�����������η�. *�����η�� ���"������ι �ι ����ι �ι� ���� ������� ������ι �������η�η η 

����

� ��������'�η�η. ,�����ι ���"��� ��ι� 	ι�"���� ��� �����η��'���ι  ��η� 

�����������η ���� ' ��� �����ι�#� ��ι ���������ι�#� ���ι�
#�, ���� ����η� ���"�����ι 
��ι ��� ���� ��� �
��� ��� �ι �ι 
#��ι ����� ��η 	ι��
�η�η �η� �ι���ι�ι���η��� ����ι�� 

�ι	#�. %�η� �ι�
�η�η ����η� ���"�����ι ��� ����	�ι��� �����������η� ���� �����ι��' 


#��� ��������ι��� �� �η 
�
�η �����ι������ η���������ι�
� ��� �������� ��� 

����������η, 	����η�ι��η�� ��� ��ι�������ι  ����� ���� ��� �η� ��	��η ��� 2���� 

4042/2012. )���� ���"�����ι �� �ι� ����	� ��
�ι�
� �
����η� ��� ���������� �ι� �η 

���"��
 �η� ���ι�
� �'����η�.  
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Field experiment: Gold tailings substratum South Africa: Components C1, C3 
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Glashouse pot experiments with Component C4 (water storing substratum) 
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���/. ��(, # ! (#η�(/7 !� �η� (.���/*��*η �η, �'/*�η*η,  

*�ι, %(��''(!�ι�&, ��ι '�� %ι�&, (�%(��''(0*(ι, �η, �''/)�, 

	(3�.ι , 
#�-1�, 

�. )���ι��� �����η�
� ��ι �ι������
�  
&���ι��'�� (�����ι��#� ���ι�#� �ι������η�����  

��ι )�
�������� ���ι�#� *��+�����  

�&2(ι, �'(ι)ι/: (��������ι��� ���������'��ι�, �����ι��� ���������'��ι�,  
 ����������η �����η�η� 

�(��'η9η 

- ������� ���
 ���
�'�ι ��η� ���������η ��� ����η�#� ��� 	η�ι�����'���ι ���� �η� 

�����������η ��� ���������� ��ι �����#� �η� 
#��� ��ι �������	�4��� �η� 

�����������η ��ι ������ �η� ����������η �η� �����η�η�. %�� �����ι� ���� ����'����ι �� 

�������� �ι ���ι�����ι ������"����ι��� (����η, �����η, 	ι���#��ι�, �����ι��
��ι�) ��ι 
�	�"ι��� ���������� (�������η, ��ι"���ι��
 ���'���, �����������, �	��ι��� ����
���, 
���������ι�
 �'����η, pH, �����ι�� ���ι
���, ι�����η�� ��������
� ���ι�����, �����ι�
 

�����) ��ι �ι 	��
���ι�� ��� �������'� ��η� ����������η ��ι � ��ι η �η� �����η�η�.  

1. �ι*�.�.� 

�ι ����#�ι��� 	����η�ι��η��� ��ι"����� ������� ��� ����� �ι ������ ��ι������ ������� �� 
�η� �����η ��ι �η� �����η �η� �������η�. !���ι�
 ��������η ���������� ��� ��ι"����� 

�η����ι��� ������� ��� ����� ��ι 	η�ι�����'� ��ι�
 ����������
 ����� �������'� �ι 
�����ι��� ��ι ���������ι��� ���������'��ι�, �ι ������ �����'� �� ���� ��� �� "��ι�� 

����� 	����ι������ ��� ���ι�	
���� ���η 	����η�ι��η�� ((���"��, 2013).  

- ����������η �ι�� ����ι�� �����������η� "����ι �ι� 	ι����
 �η� ����
�ι�� ��� ������, η 

����� ��
�4�ι �� �η� ����������η �η� �����η�η� ��ι ����ι#��ι �� �η� ��
�η �������"��η 

��� ������"�� ��� �������� η 	η�ι������ ��� �����"#� ��ι ��� ��������� ��� ������� 

��ι�#�. �ι ������� ��� �������'� �ι ���������ι��� ���������'��ι�, ��� �ι� �ι#��� 
�����'���� �� ���η�� ��� ������ �� ������η��� �ι� �η� �����η�η ��� �����#� ��#��� 

��#�, ����������� ���� 
#���� ����� ������� 	ι������'���ι ����� ������ 	ι������������. 
���� 	� �ι��� �� ����ι�ι �����'���ι ������ι �ι 
#��ι ���� η "�����ι���η�� (��) ��ι η 

4����ι���η�� (��) �η� ���ι�

� �
��� ������������-��������"��, �� ��ι"���ι��� �	�"�� 
�
�ι 
���� 
 ��"��� ��ι �� ������"� �
�ι ����ι����.  

- �����������η ���� ������'-����#����� �	η��� ��η 	η�ι������ �ι�� �����"
� ��ι ��� 

��������� ��� ������� ��ι�#�. %� ����ι�� ����ι� ���ι��#��ι� 	�� ����
��� ������ ��ι�� 


 ����
��� �� ���ι��ι������ �����η���, ���� ��� �������� �	���#� ��ι�#�. �ι ����
��� 
��� ��ι�����'� ���� ��ι� �����"�� ��� ��ι ��ι� �������ι�, ����ι ���
��� 	�������� �ι� �η� 

����������η �����η�η� (Whisenant et al.,1995; Jochimsen, 2001), ���� ��ι �η� ���η�η 

�����ι�� ���ι��	
���� 	����η�ι��η���. &	ι������ 	� �"���� 	�� ����η��� ����� ��� �η� 

��

  ��ι ���� �η 	ι����ι� �η� �����������η� ��� �� 	η�ι�����'� ���7������ι� �ι� �η� 

�����������η ��� 
#���.  $��ι ������ ��� �ι� ���������'��ι� ����� ���� ��� 	�����#� 

����η�#� ��� ��ι�����'� ���������� �ι� ������ 	�������� ������, ������#���� ���ι
��� 

�������ι�η� ��ι ������ �ι�	'��� �ι� �η� ���ι�

.  

%����� �η� �������� ���
� ����ι η ���������η ��� ���ι������ ���������� ��� 

��η���4��� �η� �����������η �η� �����η�η� ���� �� ����� �η� �����������η�, ��ι� 
�������ι� ��ι ��ι� �����"��. 
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2. �# �&*(ι, *�(���� !'ι�3� 

�ι �������ι� ��� ������� ��ι�#� ������ �� �
��� ���"�� ��ι �

���� ��� 	ι�"����� 

�η����ι�� ���� ' ����, ������� �� �η� �������"ι�
 	ι����"��η, ��� ����� ������η� ��ι  
�ι� ι	ι��η��� ���,  ��� ����η� ������ �� ��ι������ �η����ι�� ������� �� �η �'����
 ����. 
�ι ���������� ��� ��η���4��� �η� ����������η �η� �����η�η� ��ι� �������ι� ����ι ������ 
������"����ι��� ��ι �	�"ι���.  

2.1.  	(�% �1 ' .ι� � #��/. ��(, 

��� �� �'���� ��� ������"����ι�#� ���������� ��ι "�ι������� �ι ���ι�����ι ��� 

��η���4��� �η� ����������η �η� �����η�η�, ����ι η ����η, η �����η, �ι 	ι���#��ι� ��ι �ι 
�����ι��
��ι�. 

2.1.1. �'�*η 

(����'�� �� ��'�� ��ι η �������ι� ��� ����#� ��ι η 	������η�� ����������η� �η� 
�����η�η� ��ι#�����ι �η����ι�� �� �η� �' η�η �η� ����η�. - ����η ��� ����#� ��� 

��������� ��� ����'����� ��� ���'���η ��"�����η ��ι����ι ������� �� �η �'����η ��� 

������� ��ι�#� ��ι ��� ���������� ��ι�� ��η���4���ι ι	ι������ ��� �ι� ����
��� ��������. 
%� ������η �����#� ������ �� "����ι ��ι� 45� 
 ����η 100% ((����������, 1968) ��ι 
��η� ���
 ���ι�� �ι� 16�.  

,��ι�� ι�
'�ι ��ι �� �η �����η �η� ����η� ��ι#����ι η 	ι�����η ��ι � ���	���� ��"��ι�η� 
��������η�η�, 	ι�����'����ι η ����������η �η� �����η�η� ��ι �� �����ι � ��ι���� ��� 


�
���� ��ι� ������ ������ �� ����	���� η ��ι"���ι�. !���η ���� �ι������η ��� 1% 	�� 

������ �η� ���������ι�η.  

$
�ι �����η�ι
��� (Bradshaw and Chadwick, 1980) ��ι ����η 35� (70%) ����ι ι������ιη�ι�
 

�ι� ���	��#��ι�, �� ��ι ������ 	�������ι �� ����ι��'��� η�ι������ �����ι�. - Nevada 

State Conservation Commission, ������ ��ι η ���	����η �� ����η 50% 	���ι "��
� 

������������. � -�ttenstein (1970) ����η� ������ ��ι ����η �����'���η ��� 67% ������� 

����ι ��ι��
 �ι� �η� ����������η ��� �������	#� �ι	#�. 2� �η��ι���� ����'��ι� ��ι �� 
��������ι�ι��� �������ι� ��� ��������� �������� �η� *�����η� �� ����η 75-78% 

�������"�η�� �� �"����� ������ �� ������#	�� Piptatherum miliaceum ��ι �� �������� 
�������ι� �� ��η ��η ,�ι#�� �� ��	�� Melica ciliata. 3���ι� �� �������� ��ι� ���"������ι 
�ι� �η� ��
ι�
 ����������η �η� �����η�η�, 	�	������ ��ι ����
��� ��ι"���ι�� �� 
�����'����� �����ι�  ��� ���'������ι ��� "��ι�
 �����η�η.  

(����η �η� ����η� �η�����ι ����ι� ��ι �' η�η �η� ��������������η� ��ι"���ι��. !��� 

������ι� �����η ��ι	ι#����ι  �����

� �"���� ����
�ι η 	������η�� ���
 ��ι ��η� 

��������η ������η�η� �����#� �ι�	'��� ������ι�� 
 �"���� η ��������������η 

��ι"���ι� ��������4���ι. �ι�"����ι�� 	ι��η�����ι �� �
�ι, ���� �������ι ��
�ι�� ��ι 
"�����
�ι�� ���� ��� � ��"���4��� �η� ��������� ��� �����'�. ,��ι�� ���� �����η �η� 
����η� ���� ��� �η� ����η ι���������, ���� ��ι �ι��
, ����ι ��ι���η�
. 

2.1.2. :��(*η 

- �����η 	�� �������'�ι �η� ����������η �η� �����η�η�, ���� ������ 	η�ι������ 
������'� ���ι��ι���'�. ��� �η� �����η �η� ��ι"���ι�� ��η���4����ι η ����������� ��� 

�	�"���, η � ���ι�η, �� ���������ι��� �'���, η 	ι����
 ��� "��#�, η ������� (2��"η�, 
1986).  ��	�ι��ι�� �η��ι#����ι ��ι �ι ����
��� �������� ����ι ���������� ��ι� ����ι�� 
������ι�,  �� �'���ι�η �� �ι� ���ι��, �ι ������ι��� ������� �����������ι �ι������ ��� �ι� 
	��ι��� ��ι �ι ��ι4���ι�� �ι������ ��� �ι� ����ι�����. �ι ���������� ����� ����ι ι	ι������ 

�η����ι��� ��ι �����'� �� ��η������� �η� ����������η, �η� ��ι����η, �η� ������ η, ���� 

��ι �� ��	�� ��� "��ι�#� �ι	#� ��� �� �����������'�. $��ι ��ι� ����ι�� ������ι�, �ι� 
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����	�ι��� ������ �� �����������'� ��ι �� ��	��ι�
���� ��	η ���ι�η�ι������ �� �������, 

�� �
��� ��������η �' η�η ��ι �� ����"����� ��������η "�������6η  �� �
��η �� �ι� 
���ι�� ������ι�. 

2.1.3. �ι���3*(ι, 

- 	ι�����η ������� �� �η� �������
 �η� ��ι"���ι�� 	ι��������ι ���
��� �� ��ι"���ι��
, 

�������ι	
 ��ι 
���	���ι�
, ��# ������ �� ���� ��� ��ι ����� 	ι������ι�.  

- 	ι�����η ����� ��� ��ι ������ �� �����'��ι �η �����η�η, ����η ��ι ��  ��ι4#��ι 
	��	��, ������ �� 	η�ι����
��ι ���������� �����
���� ��η� ��������η�� ��� 

���������, ������� �� �η� ����η ��ι �� �
��� ��� ����#�, �η ���������ι�
 ���� �'����η, 

�η 
������η�� ���� ��ι �� ���������ι �� �� ���+���� 	ι�����η� 4η���� ��ι� ���� �� 

������η ��ι"���ι�� (�����������ι�, �����ι��� ����ι����ι�� ���). *��ι������� ���"����� 

�ι ����������� �������ι�, ��# ��ι� 
��	��������, �� ������ι�� ��ι�� �����'���� ��� 70%, 

"�ι������ 	ι�����η� ���ι�� 	�� ��"���4����ι. 

%�ι� ���ι�������� ���� ���ι��#��ι� �� ������ "�ι������ 	ι�����η� 	�� �����
����ι ��� 

�� ���� �η� ���

� ��� 	�
���ι η ��ι"���ι�, ���� ��� ���� ��� "������ ��� ������ ��� �η� 

����
���ι�η ��� ���#� ��� ������������ 	����� 
 �����	�� ��� ��ι������'� �� 
�������
���  �η� ��ι"���ι��
� ������
� ��� ����ι�� �	���� ��ι 	�� �������� ����ι� 

	ι� �	� ���� �� ���� ��� �����	��. 

)� �����η�� �η� 	ι�����η� ������ι ���ι������� ������ ���� �η� ���	�ι��η��� ��� ���
#� 

��� 
�����η��4��� �η 
#�� ��� ��ι ��� ι�
��#� ������� ��� ����#� ��� ���������, ���� 
��ι ��� �
���� ����. 5�� �����'���η η ����η ��ι �� �
��� ��� �����'� ���� ��
'���η η 

������
 ��ι ���� ���������η η 	ι�����η. (
��� ����#� �����'���� ��� 10-15m 

��ι�������ι �� ���ι���4���ι �� 	ι�"��� ����, ���� �.
. �ι �'�����, �����ι����� �� 

����������ι η ��
'�η�� ��� ����������� '	���� ��ι �� ��ι#����ι η 	ι�����η. ��	�ι��ι�� 

���"�����ι ��ι 	ι����ι����� �.
. ��� �
���� ��� �����'�, �� �	ι��� ���� ������ 
����������,  �� ���ι 1,5 "��� �� ���+���� 	ι�����η� (Brown et al, 1986).  

5��� �"��� ��� ������� �η� ����η�, ��������ι ��ι ��ι"���ι�� �� �����ι� 20-50% 

���ι�������'��� 4#��� ������� �ι�	'��� 	ι�����η� ���� �� �������� �� �η� ����η, ��# η 

����η 50% �������� ����ι�� ��ι� �ι�	'��� 	ι�����η�, �� �η ����η 100% �� 

���ι�������'�ι �η 4#�η �"�	��' �ι�	'��� 	ι�����η� (Nevada State Conservation 

Commission, ���"������η ��� ���� Brown et al, 1986). 

- �����η �η� ����η�, η 	η�ι������ �����	��, η ��ι����6η �η� ��ι"���ι��, η �����η ��� 

�
���� ��� ����#� ��ι η ����6η �� �����η�η ����ι ���ι�� ��� �� ����� ��� �����'� �� 

���ι������� ���ι������� η �ι������ 	����ι�� �η� ��"��ι�η �η� 	ι�����η�. 

2.1.4. ��� 'ι*��*(ι, 

�ι �����ι��
��ι� ��� �����η��'���ι ��ι� ���������'��ι� , �� ��ι 	�� ����ι ��
���,  ������ 
�� �
��� ������ ���"�� (Tandy, 1975) ��� 	ι�"����� ���� ' ���� ������� �� �ι� ����
��� 
��� 
�����η��4��� �ι� �������ι�. � ������ 	η�ι������� ��� ���������, η �������
 

���#���� ��ι�#� �� 	ι�"����ι��� ι	ι��η���, η ����ι6η ����

�, η �����
 ��� ����η�#� 

��������, η ����η ��� �������ι ��� �� �����ι�� "����� ��� ��ι�#�, �ι ������� �����ι� ��� 

����#� ���. 	η�ι�����'� ����
��� ��� �����'� �η� ��"��ι�η �����ι��
����. 

)� ������� ��� �����ι��
���� 	ι�"���ι ��� �ι� ���' �ι���� ��ι ��ι"���ι���� ��� ���"
 

������� ��
�ι �η� ���������η �����η��� ��� �����'� ��ι �η� ��������η ��η� �η� 
�����η�η� ��� ������ �� "'���ι ���� �’ ����, ���#� ��ι �η 	η�ι������ �����η����� 

���ι������� 
 �ι������ �����#� ��ι� ������η ���ι�
��.  
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�ι ��������ι� �ι� �������η �η� ��������η���, ����η6η� ��ι �����������η� ��� 

�����ι��
���� ��ι������ ��ι ��ι�������ι ������� �� �ι� ����
���. ,��ι�� ���� �����'�� 
�� ��'�� ��ι �ι ��������ι� ��� �������ι ���
�'��� ���ι�� ��η� �������η �η� ����η�, �η 

�����η ��� ������ ��� ��� ������ ��� �����'� ��ι �η ����
 	ι�
���ι�η ��� ���#�. 

2.2. �)�1ι� � #��/. ��(, 

%���� �	�"ι��'� ���������� ���ι����������ι ���ι��� "��ι��� (η ���������ι�
 �'����η 

��� ������� ��ι�#�,  η �������η, η ����������� ��� ��������� ��ι η ��ι"���ι��
 

���'���) ��ι 
η�ι��� ι	ι��η��� ��� ������� ��ι�#� (η ����	���η ��� ������� ��ι�#�-pH, 

�� �����ι�� ���ι
���, η  ι�����η�� ��������
� ���ι�����-&�!,  η �����ι�
 �����). 

�ι ��η��"����� �ι� �ι� 
η�ι��� ι	ι��η��� ��ι �η� ���������ι�
 �'����η �����
����ι ��� 

�η� ������η 105 	�ι������ ������� ��ι�#� ��� 24 ���������'��ι� 	ι�"����ι�#� �����#� 

��ι ���������� �η� 
#���. 

2.2.1.�!*ι�&, ι)ι-�η�(, 

2.2.1.1. � �� %(��ι�� *0*��*η 

�ι �������ι� ��� ������� ��ι�#� ������ �� ���ι��������� ��ι�� ���� ��� 	ι��������, 

��� ���ι�� ��
�ι � �ι ����������. ��� �ι� ����
��ι� ��� ����������ι
�η��� �� ������ι�� 

���� ��ι �� ����� ��ι�� ��ι�����ι ��� �����������η �� �����������η, ��� ������η �� 

������η, ���� ��ι ���� ��η� �	ι� �η� ������η. 9� ���������� 	� �η� "��ι�
� 	ι����
� 
���� �η� ��"�����η ��� ������� ��ι�#� �� ����� ��ι�� ��ι#����ι ��� �η ����"
 �η� 
������η� ���� �η ���η �� �� ������ι�� ��ι�� �� ��������� ��������"η ������. 2� 

�η��ι���� 	� ��ι ��� �η����ι�� ������� ��� ���������ι�#� ���������'���� 


�����η��4���ι ��� �η� �������� �6η��' �������' ������ι��' ��ι��'.   

(� �η �����η ��� �����' ��ι��' ��� ������4�ι �� �����ι�� ��ι �	��ι�� 	����ι�� �ι� 

������η�, ���ι���4���ι ��ι η 	������η�� ����������η� ��ι ���� ���� �����
���ι ���� ��� 

�� 20%, ��������ι ��ι η �����η�η �����ι�� 	�� ������ �� ������������ (Down and Stocks, 

1978, Coppin, N.J. and Bradshaw A.D., 1982). 5��� �"��� ��η �'����η ��� �����' ��ι��' 

��������ι ��ι �� �	�"η �� ������� ����� >80% ����
�'��� ����� ����
���  η������. 
��	������ ��ι ��� ������ ������� ��� �� ������ ��ι�� ��� ����
���� (46/105) 


�����η��4���ι ��� ���ι���ι���η�� �� ���� B80%, �� ���
ι��� ������� ��� ���ι��'����� 

�����' ��ι��' "������ι ��ι �����ι �� ����ι �����'���� ��� 20% �� ����ι�� ���ι��#��ι�. 

- ����ι6η �����' ��ι��' �� �ι� ������η 	ι���#����ι �� �η� �����
�η �����'  ��ι��' 
/��ι 
�����ι�
� ������.  

2.2.1.2. �!%#�(*η 

)� ������� ������ �η
��η�����, �ι� �η� ����"��� ��� ������� ��ι�#� ��ι �η 

	ι����"��η ��� ���������, �
�ι �� ���������� �η 	η�ι������ ������ ����ι������� 

�	�"ι��' ��ι��'. %���ι� ��ι �� ���ι��#��ι� ������� 
��	�������� ��ι�#� η �������η, �� 
�η�  ι����	��η, "������ι �� ���ι���4�ι ���� ����������� ��ι �� ����ι#��ι �ι� ����
��� 
�' η�η� ��� "��#�, ���� ��ι ����������η� �η� �����η�η� (Czapowskyi, 1970). )� 

"�ι������ �η� �������η� ������ι�4���ι ι	ι������ ������ ��ι� �������ι� ��� ���ι�
��� 

������� �����η��� �����' ��ι��' (ι�'�� ��ι �������). 

%����� ��ι�� ������ ����ι������ ���ι�� �������	�4��� 
 ��ι �������'��� �η� 

����������η ��ι ������ η �η� �����η�η�. �ι Rorbert&Berger, 1990, ��ι �ι Skousen et al., 

2009 �η��ι#���� ��ι η �������η, �� ���	��#��ι� ������� ��ι�#�, ��η����� 	�����#� 
����� ��� �η� �' η�η ��ι �η� ��ι����η ��� "��#�, �� �'���ι�η �� ��ι"���ι�� ��� 
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�����
��'�η���. )� �����η�� ���ι������4���ι �� �η� �����
����η ��� ������� ��ι�#� �� 
��� �����  40-50cm ��� ��������ι ��ι ����ι �η� �������η.  

2.2.1.3. �(�% ���*�� ��� �# �&*(�� 

- ����������� ��� �	�"��� ����� �η����ι�
 ���	���η ��η� ����������η ��ι � ��ι η �η� 
�����η�η�.  ��η���4�ι �η "'����η ��� ������, �η� ������ η ��� �ι4#�, �η �ι����ι�
 

	����η�ι��η�� ��ι ������� ����� 	����η�ι��η���, ����� 
 ������. 16η��� ������������ 
��� �	�"�� �������'� �����η ��#��ι� ����' ���� � ���ι�η�, η �����, ������� �� �η� 

�����η ��#��ι��, ������ �� ���������ι 	��
���ι�� 
 ��ι 4η�ι�� ��� "��� ������� �� �� 

��	�� ��ι �� ���	ι� ������ 
� ����. )� ����� ��� �����η�η, �� ������
����, ��  η�� ��ι 
�� 
��ι�#	η �	�"η (���� ����ι ����� ������ ��ι��) �����������ι ��
'���� ��ι �����'� �� 

�����
���� �6η��� ������������. 

16η��� ������������ ��η� ��ι"���ι� ��� �	�"��� ������ �� ����������� �η� ����η 

������η ���ι"'���� 
 ����#� �η ��� ��������� "�������. 16η�� ������� ��η�ι���η��� 
����"�����, ����"���� ��ι ����'"����� �ι	#�, ������ �� ����'6��� ���� �ι 
������������ ��η� ��ι"���ι� ��� �	�"���  ��������� ���� 50oC, ����η ��ι �ι� �ι���� 
���ι�	��� (Johnson and Bradshaw, 1979). !��� ��� 2��"η (1986), ���� η ����������� 

�	�"��� ������ι ����� 60-65�C, ���� η ����������� ��� 4�����#� ι��#� ��� "��#� ��η� 

��ι"���ι� ��� �	�"��� ������ι �����'���η ��� �η� ����������� ��� 54�C, ��� ��������ι η 

����������� �������η� ��� ι��#� ���#�, �� ���������� �η ������η ��� �η 

��� ��������� "�������. 

!��� ���� Down & Stocks, (1978), η ����������η ���� ����' "��ι��' ���'������ ������ 
�� �����#��ι �ι� ������� ��ι"���ι���� ������������ ��� �	�"��� ���� 25-30�C. (����η 

��� ���������ι#� ��� ��ι"���ι��#� ��������� ��ι"���ι ��ι ���ι�	
���� ��ι����6η ��� 

�	�"��� �� "��ι�� ����������� 
 ����η ��ι �� ������. 

2.2.1.4. �)��ι�&, *!����(, 

- ������� ��� �	�"��� ����ι �η����ι��� ���������� �ι� �η� "'����η ��� ������, �η� 

����������η ��ι � ��ι η �η� �����η�η�. *������ �������� �'�� ��ι ���� ��� �� �η���� 

������� �������' ��η���4��� �η� �' η�η ��ι ��η ����
�ι� ������ �� �	η�
���� ��η 

 
����η ��� "��#�. 

- �������η�η ����' ���	����ι ����� ��ι �� �η� ���������ι�
 �'����η ��� ��ι�#�, �� �� 

�	��ι�� 	����ι�� �� �� ������4��� �� �ι������� ��� 2mm ������ ��ι ι	ι������ η ι�'� ���� 

������ η ���ι���. )� ����������� 	ι�������� ��ι�� ��������'� ���' �ι��
 �����η�� 

����'.  

,��ι�� ��������ι ��ι �� ������ ��ι�� �� ������� �����' ��ι��' �ι������� ��� 20% 

�������, η �����η�η �
�ι 	�������� �� ������������ ��ι �� ��ι�ι#��ι (Bramble, 1952, 

Limstrom 1960, Down, and Stocks, 1978, (���"��, 1992). 5��� ���"���η�� ��ι 
��������, ����
���  η������ ������ �� ��"��ι���'� ��ι �� ������ ��ι�� 
 �	�"η �� 
������� ����� ���ι������� ��� 80%, 	�	������ ��ι ����η��'��� ���' ���� ���� ��� 

�����'� �� 
�η�ι����ι
���� �� "��� ��ι ��ι ���� 
�ι������'�ι 	�����ι�� �� �η� �' η�η 

��� ������ι��' ��ι��'. - ��ι��
�� ��� ���	��#���� ��ι η ��ι����η ��� "��#� ��
�� 

��ι#����ι �η����ι�� ��� �η� ����"
 ���� �� ��	ι �η� ������η�, �������#���� �η �����η 

��� �����' ��ι��', ��� ������4�ι ��ι �� �	��ι�� �η� 	����ι��.     

�ι Lee Daniels et al (1996) �η��ι#���� ��ι η �������
� �����η�� �������� ����ι �� 

�����'���� �����η�� ��� ������� ��ι�#� ��� ����������. � Toy (1979) ������ ��ι η 

��ι��
�� �η� �����������η� ����ι ��������"� ������η �� �η� ����ι6η �	�"ι�
� ��������. 
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%�
�� ��ι� ���	��#��ι� ��� ��������� �����η��'���ι  η�����ι� "��#� ι	ι������ ���� �� 

��#�η ��η ��ι ���	�����ι �� �ι� ����ι����ι��� ����
��� ��������. �����������  η�����ι� 
�.
. �� ���	��#��ι� ��������� ��������ι��� ��η� ���ι�

 ������', ��� �"���'��� 

������ �� ������ ��������ι, "������ι �� ���	������ �� �ι� ����ι����ι��� ����
��� 
��������. �ι ����
��ι� ��������, ��� ����������ι
�η��� ��ι� ��
�� �'������� ��� 2009, 

�	�ι �� ��ι η ������� ��� ���ι�#	��� �	�"ι��' ��ι��' 
���, ���� ���� ��� ��ι ��
�ι �� 

����� ��� 40cm, 5 ����	�� ���� ��� �����η ��� �η����� ������� �������'. 

%�ι� ���ι��#��ι� ������� ��� ���ι����ι ��ι �ι ����
���, ��� ���6η ��������, ����ι 
	�������� �ι� �η� ����������η ��ι ��ι����η �η� �����η�η� ��� ������ ��ι��, �� �����η�� 

���ι������4���ι �� ���� ��� ����ι#���� �ι� ����
��� �������� ��� �	�"��, �� ��
�ι��� ��� 

��η��'� ��η� ��������η ���������
 ��� "��#�, �� ��	���η ��ι ������ �� �η� ��ι���
 ��� 

������η��� "��ι�#� �ι	#�. 

2.2.1.5. �#ι1��(ι��� �� 0*�� 

$�� ����η ���������� ��� ��η���4�ι �η� ����������η �η� �����η�η� ����ι η 	η�ι������ 

��ι� �������ι� ��ι"���ι��
� ���'����, η ����� ����ι ι	ι������ ���
�η�ι�
 ��ι� ����ι����� 
��ι"���ι��. - ���'��� ���
 ����ι �� ���������� �η� ���������������η� '�����η� ��� �η 

���

 ��ι �η� �� ����
���  
����η� �η� ��ι"������ ��� �	�"���. *��7�����η 	η�ι������� 
�η� ����ι� ����ι η '��� η �����' ��ι��', ��# 	�� �
η����4���ι �� �	�"ι�� ��ι�� ��� 

���ι�
��� �����
 �����ι�
 �����. - ���'��� 	������'�ι �η 	ι
�η�η ��� ���#� �η� ���

�, 
�� ���ι �η� ������
, �������	�4�ι �η� ���'���η ��� ������ ��η� ��ι"���ι� ��ι 
	������'�ι �η �������η�η ��� �	�"��� ��η� ��������η ��� �������ι ��ι
����#��ι�. 

 - 	ι�����η �η� ���'����, ���� �
η����4���ι, �"����ι �� �������� �ι� ��� �ι� ��#��� 
����ι���η�ι��� "�����	�� ��η 	ι�	ι����� �����������η� �η� �����η�η� ��ι ι	ι������ �� 
����� 
 �	�������.  

2.2.2.5η%ι�&,  ι)ι-�η�(, 

�ι ����'��ι� ��� ����������ι
���� �"���'� �� ��ι������ 
η�ι��� ι	ι��η��� ��ι 
���"������ι ������ �� ������� ��� ���ι������� �� �����'��� �� ��η������� ����� 
 

������ �η� ����������η ��ι ������ η �η� �����η�η� ��ι �� 	#���� ��η��"����� �ι� �ι� 
�"ι�������� ����
���.  

2.2.2.1. ����)��*η ��� *�(���� !'ι�3� (pH) 

- ����	���η ��� �	�"ι�#� 	�ι������ (pH)  �������� ��� ���ι�� 	����η �ι� �ι� ����
��� ��� 

��ι�����'� ��� �	�"��. )� pH ��η���4�ι 4��ι��� �ι� �η� �' η�η ��� "��#� ι	ι��η��� ��� 

�	�"#� ��ι �	�"ι�#� ��ι�#�. ��� �η �ι� ���ι� �.
.  �� pH ������ �� ���������ι ��� �� 

	�������'� ����ι�  �����ι�� ���ι
��� ��ι �� �������'� �η �����
6ι�� ��� �� "��� ��ι 
��� �η� ���η ��  �� 
��ι �η 	ι������η�� ι
�����ι
���� 
 �����, �
ι �������η�� �����ι�#�, 

�� �� ι�� �ι� �� "��� �����	� 
 ����η �� 	ι���6�ι ��ι������ "��ι��� 	ι�	ι������ ��� 

�	�"��. 

3���ι� ���' ����� ���	�� �ι�  ����
��� �ι� �η� ����η ���	���η ��� pH (��� 

��������#���� -+, �--) ��η� �' η�η ��� "��#�. !��� ���� Plaisance ��ι Cailleux (1958), 

η "��ι�
 4�
, �� �	�"η ��  pH ���� ��� 9 ��ι ���� ��� 3, � �"���4���ι ��ι � *�����
�� 
(1990) �η��ι#��ι ��ι ���� ��������#��ι� ι����� -+ �η� �� η� pH<3 
 ι����� �-- pH >9 �� 

�
��� ����ι� ����η �� ι�
 ���	���η ��� "���.   

��� �ι� ����
��ι� ��� ����������ι
���� �� pH ���������ι ��� 1,32 �� ��ι�� ��� 

��ι���
���� ��ι "����ι �� 9.55 ��� 
������η ��ι 9,68 �� ��� ��������� ������ ��ι�� ��� 

�η� ����η6η ��������, �� �� pH ��� ���ι��������  	�ι������ �� ��������ι ���� ' 7 ��ι 
8,5. %�ι� �������ι� ��� �������� ��ι ��� ��ι���
���� η �����η�η �������4� ������#� ��ι 
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η ������� �η� ������ �� ���	����ι ���� �� �ι� ������ ��� ��ι �� �ι� ������� ��ι	����ι� ��� 

pH ��� �	�"���. �������� �ι �����"�� ��� 
������η "����� ��ι�
 �����η�η ��� �� 

������#	�� Puccinellia bilykiana ��� ���'���ι ������� �� 20-30% �η� ��ι"���ι�� ��ι 
���"�����ι �ι� ��#�η "��� ��η� ����	� (Brofas et al 2010). 

%� ����ι�� ����ι� ���ι��#��ι�, ��� �ι �ι��� ��� pH ��� ������� ��ι�#� �����'���ι ��ι���� 
�ι� �η� ����������η �η� �����η�η� 
 ����ι�� �������ι����� �ι	#�, ����ι 	����
 η 

�'��ι�
 ���� �� �η� �����
�η ������η��� ��ι�#�.  $��ι �ι� �η� �' η�η �η� �ι�
� ��� pH 

�������#�����ι ���ι�� ��ι��  ��ι ������ �������� 
 ����� ��������ι�ι�� ��ι��, η 

�����η�� ��� ������ � ������ι ��� �η� �ι�
 ��� pH ��ι �η� ����ι��ι�
� ι�����η���. 
����'��ι� η ��ι��ι�
 ������η ��� �����
����� ��ι� ���' 
��η��� �ι��� ��� pH ��� 

��������� ����ι 	'����η. 

5��� �"��� ��η� �����η �η� �ι�
� ��� pH, ���
 ������ �� ��ι���
��� �� �η  
�η�ι�����η�η 

�����ι�
� ������, Al2(SO4)3, FeSO4, H2SO4 ��ι S. - "�η�����η �'�η ����ι η 
�
�η �η� 
ι�'�� �ι����ι��' �����ι���' (�� ��ι������ ���7������ι�, Sopper, 1993, Brofas & 

Varelides, 1997, Brofas et al 2000) ��ι ��� S. *����� ���� η ���ι���ι���η�� �� CaCO3 ����ι 
�6η�
, η �����η ��� pH ����ι 	'����η �� ������� ��ι"���ι�� ��ι �
�ι �6η�� ������. 

(� � �����η �ι� ������� ���ι��#��ι�, η ���ι���#�ι�η ��� �����η����� ��� ���	�����ι �� 
�η� ����	���η ��� �	�"��� ������ι ���
��� ������ �� �η� ��ι���
 ��� ������η��� �ι	#� 

��� ��������4����ι ��ι� �������ι����� ����
���. 

2.2.2.2. ��(#�ι�/ *� ι4(�� 

��� ���� �η����ι�������� ���������� �ι� �η� ����������η ��ι ������ η �η� �����η�η� 
��������ι η '��� η ��ι η 	ι����ι���η�� ��� �����ι�#� ���ι
���� ��� �	�"��. )� ���ι
��� 

��� �	�"��� ��� ����ι �������η�� �ι� �η ���6η ��� "��#� ����ι ������, ���� �� 
�����'����� �����η��� (��������ι
���) ���� ����ι �� 2, � ., �� !, �� Ca, �� Mg ��ι �� S 

��ι ���� ��� ����ι �������� ���  ���� �� �ι�������� �����η���, (ι
�����ι
���), ���� ����ι � 

Fe, �� Mn, � Cu, �� 3, �� (�, �� Cl, � Zn, �� Co ��ι �� Ni. 

%�η� �����ι���η ��������η η ���������η �� ���ι��ι���� ��� ���ι����� ��� ���� ��ι 
�������ι���� ��� 2, ��� ., ��� !, ��� Ca ��ι ��� Mg.   

./'
� (0) 

!��� ���� Bradshaw et al (1975), Bradshaw & Chadwick, (1980), «�� N ��������ι � ����� 

����ι��� ���������� ��� ������ �� ����	���ι �η� ����������η �η� �����η�η� ��ι � ���4�� 

���������� �ι� �η� ������ 
 �η�». %�ι� ������ �ι� ���
����η, ���� �η� ��
ι�
 "��η �η� 
�' η�η�, η ����ι6η 2 ��� �	�"�� ������ �� �	η�
��ι ��η� ��
�η ���������η �η� 
�����η�η�. ��� ��ι������ ������6� ��ι η ������η ���� �� 2 ����ι ι���
 �� 	#��ι 
������������ �������
�  η�
� �ι���4�� ��� ��������4��� ������ ��� �ι������� �� 2., 

2! 
 2.!, ���������� �� ����� 	�� ��ι���
�����ι �� ������η ���� �� ., ! ��ι ���� 
���	�����'� ����. 

*����� �����η��� ���"����� ��ι ��� ��ι�� ��� ��������� ��� ���������ι��� 
���������'��ι�, �� � �����η ���� ��� ���ι�
��� ��ι"���ι��� 
#��, �����η�����ι ���ι�� 

����ι6η 2 (Bauer et al, 1978, Brofas, 1979). - 	ι�������η ���
 "������ι �� ι�
'�ι ��ι ��� 

	������� ��� ����'�η��� ��� ���. *������ι ��� ���ι������� ��� ���� (91/105), �� 2 

��������ι  �� ���' 
��η�� (<0,1%) 
 
��η�� (0,1-0,2%) �����	� (7/105), �� 2 	������� 

�������ι
� �� ���� (0,2-0,5%) ��ι �6η�� (0,5-1%) �����	�, ��# �� ���' �6η�� �����	� 

(>1%) ����η�� ���� �� 5 	������� ��� �����
����� ��� �������ι� �ι��ι����
���� 

(������ η �'�"��� �� �� 3�&, 1984).  
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�!������ (1)  

%�
�� ��� ������ ��ι�� ��� ���������'���� η 	ι����ι�η �����η�� . ����ι ���' 
��η�
, 

��# �� ������ ���ι��#��ι� η 	ι����ι���η�� ��� ��η���4���ι �η����ι�� ��� �� pH ��� 

�	�"���. %� 
��η�� pH �.
. 	����'���ι ��� Fe, Al, Mn ��ι �� �6η�� pH 	����'���ι �� �η 

	ι������ ���"�� [Ca3(PO4)3]. )� ��������� ���� ����ι ι	ι������ ��η��� �� ��������ι�ι��� 
�������ι� 
 �� ����� �������ι� ���'�ι�� �� ������ι�.  

%�� ���ι������� 	������� ��� �����
�η��� (81/105), � "��"���� ����ι �� 
��η�� (<5ppm) 


 �η ��ι
��'�ι�� �����	� (<0,2ppm), ��# �� 21 ��� ����, ��� �����
����ι ��� �������ι� 
���������'���� �ι����η, �ι��#� ��ι�'
��, ��������, �� ��η, ����ι  �� ���� (5-15ppm) ��ι 
�� 3 (�'6�� ��ι �ι	η���������������) �� �6η�� �����	� (������ η �'�"��� �� �� 3�&, 
1984).  

- ����ι6η . ��� �	�"��, ����� ��� �ι� ������� ��� ��ι"���ι ��� 
�#�� ��� "'���� 

��ι������ �ι	#�, ��η���4�ι �η� �' η�η ��� "��#� (������ι�� ��
����� ��ι �ι4ι��' 

����
�����) ���� ��ι �η� ����������η ��ι������ �ι	#�. )� 6�
���
 �.
. ���"�����ι ��ι 
�
��� ���ι�������� ���ι�
��ι� �� ., �� �
��η �� �� ������#	η (Mays et al, 2000), ��# 

��������#��ι� .<10ppm �����'���ι ���'����� �ι� �η� ���
#�η�η 
 � �"��ι�η ��� 

6�
���#�. 

����� (�)   

��� ��� ���"������ι ��η 	ι���
 �ι��ι����"�� (Berg, 1973, Power et al, 1974, Mays et al, 

2000) �� ! ���
��� 	�� �����ι ��� ���ι������� ������ ��ι�� ��� ���������'����. (����� 
���� �� ����ι�� ���ι��#��ι�, ���� ��ι� ��������ι�ι��� �������ι�, �� ��������ι �� ���' 

�ι���� ��������#��ι�.  

��� �ι� ����'��ι� ��� ����������ι
�η��� ������6� ��ι 36 ��� �� 105 	������� 

��"���4��� 
��η��� �ι��� ������� ι��� ������, 	η� �ι�������� ��� 0,2 meq/100g, 29 

	������� ����� (0,2-0,4meq/100g) ��ι 40 	������� �6η��� �ι��� (>0,4meq/100g).  

%'�"��� �� �� 3�&, (1984), ��������ι�η ��η ������η �� ! ����ι �ι���
 ���� �� �	�"�� 
�
�ι ������� ι�� ! <0,2meq/100g  ��ι ������η ���� �� ! ����ι >0,4 meq/100g. - ������ι� 

������ ��� �	�"�� ��η�� �� "��� �� ������ ��
����ι �� 	'������ ����
���. �������� η 

����ι6η ���ι���4�ι �η����ι�� �� �ι4ι�� �'��η��, ��ι���	'��ι �η� ��� '���η ��ι �� "��� 

�������ι ���ι������� ������η�� ��η  η����� ��ι ��ι� 
��η��� ������������, ��# ��ι#��ι 
�η� ����

 ���� ��  ������ι�� ��ι �� ��������� ��� ������. 

�����
�� (Ca) 

)� Ca ����ι ���ι���ι�� ���ι
��� �ι� �η ��ι������� ��ι �η 	��
 ��� �������� ��ι ����ι� 

��������ι �� 
��η��� ��������#��ι�. $
�ι �η����ι��� �������ι��� ��ι	����ι� ��ι� �	�"ι��� 
ι	ι��η���, 	η�ι������ ���� ��ι ��ι������ 	�������� ����
��� ��� ��η���4��� �η� ������ η 

��� "��#�. 9� ����ι�� ���"������ι �.
. η �����η �η� 	ι������η��� 
  η 	������η 

��ι������ �����ι�#� ���ι
���� ��� �	�"�� (P, Fe, ���) �� ���������� �� ��"���4����ι ��� 

"��� �����#���� ����ι6η� ��� ���ι
���� ���#�. 

��� �ι� ����'��ι� ��� ����������ι
�η��� ����'���ι ��ι �� ��� �� 	������� ����
�ι 
�������ι� ������� ι��� Ca. ��"��ι�η ���� ����ι6η� Ca ��� �	�"�� ������ �� 

�����η�η��� ���� �� Mg ��������ι �� �����'����� �����η��� ��� ������� ��� Ca, �� 
���������� �η� �������
 �η� ι������η� ���6η�. ��������� Ca: Mg<1:1 �	�ι �� �ι 
����'��ι� ��� ������ ��ι�� ������ι���, 
������ ������'  ��ι �� 	ι������� 	������� 

��ι�����, 
������η, ������η ��ι ���������η.   
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5��� �"��� ��η ������η, ��� �η� ����ι��� ��η� ��� η ������ �� �ι����� ��ι ��������ι�η 

�� ������η �� Ca ���������ι ��� �ι� ���ι�������� ����ι����ι��, ���� �� ������� ι�� Ca 

��� �	�"�� ����ι <0,2meq/100g �	�"��� (3�&, 1984). 

2�$"���� (Mg) 

)� ����
�ι� ����η� ����ι �������η�� �ι� �η� �' η�η ��� "��#�,  �� �ι�������� ���� 
�����η��� ��� ������� ��� ���������. - ��"��ι�η ����ι6η� Mg ��� �	�"�� 	�� ���	����ι 
���� �� 
��η��� ��������#��ι� Mg, ���� ��ι �� �η� �������� ������� �����
��� ����� 

���ι����� ��ι �ι	ι�� Ca ��ι !, ���� ��ι �� ��������"�. (� �η� �' η�η �.
.  �η� ���������  
Ca:Mg ���� ��� ������� 5:1, �� Mg ���������ι ����	���ι�� �ι������ 	ι����ι�� �ι� �� 

"���. %����#���� ����ι6η� Mg, �����
����� ������ ��� 
��η��� �ι��� ������� ι��� Mg 

���� ��� �η� �η ι������η �������� ��� ���ι�����, �
��� ���"����� �ι� � ι��, 


��	������� �	�"η, �� ������� ι�� Mg<0,2meq/100g, ��� ��� Heald, (1965). !��� ��� 

��η"����
 (2008), �����#���� ����ι6η� ����η���� ��� "��� ������ �� ��"���4����ι ���� 

�� ������� ι�� Mg2+����ι �ι������ ��� 6mg/100g  (0,50meq/100g) �	�"���. ����η� 
�η��ι#��ι ��ι �'�"��� �� ��#����� ������� �� "��� �����'������ι ���� ��ι ���'����� �ι� 
������� ���� �� Ca2+ ��ι Mg2+ ���� η �
��η ��� ������� ���� ���ι����� Ca:Mg 

���������ι ��� 1:1 ��� 15:1. 

��� �� 	������� ��� ����'�η��� ��ι �'�"��� �� �η� ������ η ��� 3�& (1984), "��η�� ��ι 
��� ������ ��ι�� �� Mg ���� �� 5 	������� ��������ι �� 
��η�� �����	� (<0,2 meq/100g), 

�� 19 �� ���� (0,2-0,5meq/100g) ��ι �� 81 
��� �� �6η�� �����	�. ��� �� 5 	�������, �� 2 

��� �����
����ι ��� �ι� � ι��� �������ι� ��� �ι��#� ��ι�'
�� �η� ;���ι	ι�
�, ����ι 
���ι������� �ι���� �� ������ι����� �����#���� ����ι6η� Mg, ���’ �������� ���#� ��� 

���"���ι �  Heald, (1965).  

2.2.2.3. ����-�η�� ����''�.�, ���ι-���� (���) 

- ι�����η�� ��������
� ���ι����� � ������ι ��� �η� �����ι�
 ����� ��� �	�"���, �η� 

�����η�� ��ι �� ��	�� �η� ������� ��ι �� �����ι �� �� p- ��ι ��������ι ���� η �ι� 

����	��� 	ι�	ι����� ��� ��������ι ��� �	�"��. 5�� 	� �����'���η ����ι η ι�����η�� 

��������
� ���ι����� ���� �����'���η ����ι η ���ι���η�� ��� �	�"���.  

��� �� 	������� ��� ����'�η��� "������ι ��ι ��η �����η ���ι����η�� ���� �� ������ ��ι�� 

�
��� 
��η�
 ��ι ���' 
��η�
 ι�����η�� ��������
� ���ι�����. *ι� ������ι�� 41/105 

�
��� ���' 
��η�
 (<5meq/100g), 37 
��η�
 (5-15meq/100g), 15 ������ (15-25meq/100g), 

6 �6η�
 (25-40meq/100g) ��ι 6 ���' �6η�
 (>40 meq/100g). ��	����η� ����ι� �η� 
���ι��ι����η� ���ι���ι���η��� �� ���ι�� ��ι �η� ������ ��� �����ι�
� ������ ��� 

���ι������� ��� ���� �� ������������ 
��� �����������. 

- 
��η�
 ι�����η�� ��������
� ���ι����� ���� ���	����ι �� �η� ���ι��ι����η 

	������η�� ����

� �����ι�#� ���ι
����, �� ������ι� �� ���ι���4���ι η ��ι���
 ��� 

"��ι�#� �ι	#�, ��� ������ �� �����������'� "��ι�� 
 ��
�η��, ��� ����� ��ι����
. 

*�����η�� η ������η �� �	�"η �� 
��η�
 &�! �����ι �� ������ι �� ���ι�������� 	���ι�, 
��# 	�� ����ι �������η�� �ι� �	�"η �� �6η�
 &�! (*�����
��, 1990).   

- �' η�η �η� ι�����η�� ��������
� ���ι����� �ι� �������η ��� ����η�#� ���6η� ����ι 
��ι���η�
, �"���� �� ��ι������� ����ι� �ι �ι�����ι��� ��ι ��
�ι��� ����
���. (����� 	�  
�� �����ιη��� �� �η� �����
�η ������� ��ι �����ι�
� ������. 

2.2.2.4.  ��.��ι��  !*�� 

- �����ι�
 ����� ��η���4�ι �η����ι�� �ι� "��ι���, 
η�ι��� ��ι �ι����ι��� ι	ι��η��� ��� 

�	�"���. *��ι�
�ι �����ι�� ���ι
���, �� ���ι �η� �	���+�����η��, ��ι#��ι �η� "�ι�����ι�
 

������η��, ��������ι ��η 	η�ι������ 	��
�, �� ���ι �η� ι�����η�� ��������
� ���ι�����, 
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�������� �η ���η �ι� �η� ����'����η ��� �����ι�#� ���ι
����, �η �ι����ι�
 

	����η�ι��η�� ��� �	�"��� ���. 

5��� �"��� ��η� ���ι���ι���η�� ��� ������� ��ι�#� �� �����ι�
 �����  �ι Vega et al 

(2005), ��η�ι4�����ι ���� ��η 	ι�
 ���� ����ι��� ��� ��ι �� �����η ����� �����η�#�, 

�����'� ���ι��ι��ι�� ��������� �� ������� <1,5%. � Simson (1983), ���"���ι ��ι �ι��� 
<1% �����'���ι �� ���' 
��η��� ��ι 1-1,7% 
��η��� ��ι ���ι�� ��ι �	�"η �� ����� �ι� 	'� 

���η������ ���������ι �� ������ι����� ������ �����
���� ��η� ����ι����ι� ���� ��ι 
��� �η 	ι�����η. (� ���"��� ��� �������� ��ι� (<1,5%), �ι �������ι� ������� ��ι�#� 

�
�	�� ��� �'���� ���� (92/105) ���������ι ���� ��� �� ������� ����. � �����η 

���������� �������ι� ��� �η� �����������η ��� �ι����η (9/11), 2 ���������'��ι� 
�����η 

��ι 1 ���������η ��� ���ι��
�� ��ι"���ι��� �	�"η.  

3. ��*��1&, 

 5��� �"��� ��ι� �����"�� η �����������η �� �η ����	� ��� ���#� �����	�� ��� 

�"����4���ι 	ι����"#��ι �η� ���η������η ���"
 ���#��� �����"
� �η� ������ι�� 
�����������η�. $��ι η �����"
 
�����η��4���ι ��� ��� ���ι������� 
 �ι������ 

����"������� ��ι������ ������ ��ι �η� ������� ��� �����'�����ι ��η ���η  ��� 

���#���. - �����6η ��� �����	�� ����ι ����ι���η �� ���' �����η ����η 
 ��ι 
��������"η ��ι �� 	���	� ����ι ���
��� ��ι4���ι�. 

%�ι� ���ι�������� ���ι��#��ι� 	�� ����
�ι ���η �ι	ι�
 	ι����"��η. )� ������� �η� 
�����"
� ��������ι ���ι��� ��ι �ι �������� �� �������ι ���ι���������: 

� ��ι
����#��ι�, �� ��
�� �	�"��� >30cm, �� ���η�� ������
 ����#���� ��ι 
	ι�����η ��� ����#����� �� ���
 �ι� �"���� 
��ι�4���ι.  

� �����
��'��ι�  ��
�ι ��� ����� 80cm �� �'������ ����#���� ��ι ��ι
������η. 

�ι ��������ι� ����� ���
�'��� ��η �������η ��� ����η�#� ��� 	���	� ��� �����	�� ��ι 
��η� ������� �η� �����"
�, �����ι����� �� 	ι���������� η ����������η �η� �����η�η�, η 

����� 	ι�"����ι�� 	�� �� ��
� ������ 	������η��� �� ���ι����ι ���� �������� 
#����.  

%���ι����� ��ι �"���� ����
��� 	ι����ι�� ������ 
 ���� �	�"ι�� ��ι�� ������ι ���ι�
 
 

��ι�
 ��
���η �η� �����"
�. 

�#�' . , 

�ι ���������� ��� ������ �� ��η������� �η� ����������η �η� �����η�η� ����ι ������. 
����ι ���� ���ι�������ι��ι, ����ι �
��ι�� �'���� ��ι ����ι 	����������. !���ι�ι ������ 
�� ����ι���'� ��� �η� �����������η ��ι ���� �η 	ι����ι� �η� ��ι ����ι ���ι��'� 

��������� ��������ι�  �� �� ����� �η� �����������η�.  

�ι�'ι .��1�� 

��ι"����
�, �., 2008. )� $	�"��. ,����η, &	ι��η���, )� ι���η�η, )���� &. ��	���ι� 
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&� ) ι �# ���/*��*η, �η, �'/*�η*η, ��ι � ! � #� ! �ι�����.%&��� �#ι1��(ι3� 

�!���, %(�/ �#- �2 �!��ι�&, ���*�η�ι-�η�(, *�η� �''/)� – �#�)(ι2η ��'3� 

�����ι�3� 

 


('&�η ��ι !' # �η*η �η, 1!� �# ���/*��*η,  

� ! #�'�ι 0 �&'%�� , �#-�(*η, �# �'���� *�η� �'!%#ι/)� 5�'�ι)ι��, 

�η%���ι , �'ι1��.��,  

��ι�������ι� *����ι��
�ι� 0���������η� 
)�
�� ���������� ��ι /��ι��' *��ι���������, ������
�ι� ���ι�
� �	�"�������  

e-mail: dalifrag@for.auth.gr  

�&2(ι, �'(ι)ι/: �����������η ���������ι�#� 
#���, ������� ������η�  
 �����
���, � ��	ι� ��� Fe  ��ι Mn, Nerium oleander, � ι����η�η  

 ������+�����. 

�(��'η9η 

- �ι�
�η�η ���
 ���"�����ι ��η� ������ η ����	�� "���� ������η� ��� ���������� �� 
������� ��ι ��������ι	
 �	�"#� �� ���������ι��� ���ι�
�� ��ι ��η� 	ι���'�η�η �η� 
	������η��� �����������η� ��� ����ι�' �������� �η� �����ι�	�� ;���ι	ι�
� �� 
���	����� 	'� ����	��, 	η��	
 �η� 
η�ι�
� ����������η�η� ��ι �η� "���� ������η�. - 

������ 	ι� 

�η �� 3 ���	ι�. %�� ��#�� ���	ι� �����
�η��� �� "��ι��
η�ι�� 


�����η�ι��ι�� ��� ��ι��' ��� �������� ���#� ��ι η 	������η��  �����η� �η� 
�ι�	ι����ι���η��� ��� ������ �������� ��ι ��������ι	#� �� �η� �����
�η 	ι�"���� 

�	�"�����ι��ι�#�. %�� 	�'���� ���	ι� �����
�η�� η 	������η�� 
�η�ι�����η�η� 	ι�"���� 

"��ι�#� �ι	#� �� ����
��� ������η���� �� �����
���η 
�
�η �	�"�����ι��ι�#�. )� 

������������ �η� ������� ��� ���	��� ����' �	�ι �� ��ι �� ��	�� Nerium oleander ������ 
�� 
�η�ι����ιη��� �� ������η ��ι��
�� ��η� �����������η ��� ����ι�' �������� �η� 
�����ι�	��. ,ι� �� ��	�� ���� �����
�η��� ��� �� 
�����η�ι��ι�� ��� "��#� ��� 

�����'������ι �� ���ι�������� ���'�ι� �� ���ι� �������. )� ������������ �η� ������� 
�	�ι �� ��ι ����ι 	����
 η �����η �η� �ι�	ι����ι���η��� ��� ������ �������� ��ι 
��������ι	#� �� �η 
�
�η 	ι�"���� ��ι�#�, ���� � �ι	��� ��� Fe ��ι Mn, �ι�ι������ 

�ι	
���, "��"����η, �ι��η
��ι�#� �����ι������ ���'�ι�� �� � ��	ι� ��� Fe ��ι Mn ��. 

)� ������������ ��� ������η���� �	�ι �� ��ι ��ι�����ι 
�ι�ι���� ����ι ���'����ι, ����η 

��ι ��� ����'� ��� ������� (�	�"��), ���� �"��� �η� ������ η ��� "��#�. (� ���η �� 

������������ ����' ��� ���	��� ��ι��
�η��� �ι ���'����ι 
�ι�ι���� �ι� �η� �ι���ι�
 

�"�����
. )� ������������  �η� �ι���ι�
� �"�����
� �	�ι �� ��ι �� ������� ��ι����η� 
��� "��#� ��
��� �� 100%, ��# ����ι�ι 
�ι�ι���� ��������'� ���� ���' ���� ��� �����, 

����η ��ι ����' ��� �������, 	η��	
 ����η�ι#���� �� ������������ ��� ��ι������� ��� 

������η����. ����� �ι 
�ι�ι���� ���ι��������� �η 
�
�η ���� ��ι��' ���'�ι� �� � ��	ι� 

��� Mn ��ι Fe. (��� �η ����������η�η �η� ��ι"���ι�� ��� �������� ���� �� �'����� 


���ι�� 	ι���η�� ��
�4�ι �ι� 	ι�	ι����� "��ι�
� ����������η� �η� �����η�η� ��� �����. 

)�� ��#�� 
���� �������"η��� 33 ��	η "��#� �� ����� ��ι �����
�η���.  
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� �# ���/*��*η ���  �!4(��� �η, S&B �ι %η4��ι�/ ��!��/ �.�. 

*�η ��*  
�'  %( ��-#ι� 1!�/ 

	(3�. , �(��/�η, 

S&B 3ι��η
��ι�� ������ A.E. 

�(��'η9η 

- � �����ι�
 	����η�ι��η�� 	η�ι������ ����ι#��ι� ��� "��ι�� ���ι������ ����� ��ι ���� 

�����ι��ι �ι� �η �� ι�� ������ ��ι �������'���� ���� ��������ι �� �η� ��������η �η� 
S&B 3ι��η
��ι�� ������ �.�. (S&B). -  S&B �
�ι ���� �ι �η� ����η���ι�
 "�����	� ��ι 
���ι��� �ι� �� "��ι�� ���ι������ ���� ��ι� �'�ι�� 	����η�ι��η��� �η�. 

%��
�� �η� ���ι����� ����ι η �����η ��� ���ι�������ι��' ������#����� �η� �� �η� 

�"�����
 ���� �����η������� ��ι ��ι��η���ι�� ���ι�� ������������ �����������η� ��� 

���
���� ���� 	����η�ι���ι����ι.  

- �����
���η ����ι��� �η� ���ι����� ��η� �����������η ��� ������ ��� ��������� ��ι �� 

���
��� �η�, �
�ι ��� ���������� �η� ����

 ������ η �η� ��
��������� �η�, �η� ����

 

�������η ��� ��
�ι�#� ��ι ����	�� ��� �"����4�ι ��ι ��� ��ι��
η���� ������������ �� 

����� ��ι���
���ι. 

- �������η ��ι η 	ι����"��η ��� ��������� ��� ������� ��ι ��� ���������ι�#� 

�����"#� �
�	ι�4���ι ���� �η� "��η �η� �����η� #��� �� ��ι���
�����ι ��η� ��� η �� 

����ι��� ��
���ι�����ι��  ��ι �ι��η�ι��  ����������, �� ����� �� ��������4���ι �����ι�� 

�� �η� ���'���η ��
ι������ι�
 ��� ������. 

- 
���������6η ��� ��������� ��� ������� ������ι �� ����� #��� �� � ��"���4���ι η 

���'���η 	����
 ���	��
 ������ η� ��� "��#� ����ι#������ ����ι���� ��ι �η� 

��������η�� ��� ����#�. 

- ����������η ��#	��� �����η�η� ������ι ������ι��ι�� �� ����ι� ��#	η ������ ��	η. �ι 
�����ι ����������ι �� �������� �����η��� ��� �� ��
�� �����������η� ��η (
��. ,ι� �η� 

����������η ��#	��� �����η�η� 
�η�ι����ι����ι η ����	�� �η� �	�������� ��  ‘ fiber 

wood ’.  

)���� η �����������η �����η�#����ι �� �η� "'����η ����ι�� ������ ��ι 	��	��� ��� 

�����'� �� ��ι�ι#���� ��ι� �������ι����� ��ι���ι��� ��ι �	�"ι��� ����
��� �η� ���ι�

� 

���� ���ι��� �η�  η�
 �����	� ��� ������.  
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��'&, �����ι�&, *( '�� %(�� �*ι%(�� �ι %η4����, � ! �%�' ! �����- (1��%-7 ���, 

�ι, ��4&, �η, �ι3*ι%η, ��/#�!2η, %( *� #- �η� �# ���/*��*η (2 �!��ι�3� 

)��*�η�ι ����� ��ι �η )ι����η*η �η, �ι # ι�ι'-�η��, 

�'&2��)� , ���*ι/%# !'�, 

!��	�� )�ι������ ����	�� �� )�ι������ )&)�2,  

�ι�'����η *��ι��������� 

�&2(ι, �'(ι)ι/: (���	�ι �����������η�, � �����ι��� 	����η�ι��η��� ��η�  

 ����	�, ����� �����ι���  

	(�ι�/  

� 5�ι��� )&)�2, ������ �η �ι#�ι�η ������ η �6η�
 �����η�ι�
 �������ι��η��. ����ι η 

��#�η ��ι
���η�η �� �	�� �η� ����	� ��� �� 2002 ����������"�ι ��ι �������
�ι ��� 

«�ι������ι�� %'�"���» ��� �����ι���' -������� ���#�, �η �����'���η �������ι�
 

����������� �ι� �η� ���#�η�η �η� �ι#�ι�η� ������ η� ��ι �η� ���ι�ι�
� ���������η���. 
��� �� 2007 � )&)�2�% �������
�ι ��η� ����������� ��� �-� «2�ι�4���ι �ι� �� �����» 

(Caring for Climate), ��� ���
�'�ι �� ���	�� �ι ��� ���� ��� ��ι
�ι�
���� ��η� 

���ι���#�ι�η �η� ��ι���ι�
� �����
�. 

%� ���	ι�� �����	� � )&)�2�% �������
�ι ��η� *���������� �ι� �η 3ι#�ι�η ������ η 

�η� )�ι������ι��η
����� (Cement Sustainability Initiative) ��� �������� ��ι������ 	���η 

��� *������ι�� ��ι
�ι�η���ι��' %��������� �ι� �η 3ι#�ι�η ������ η (WBCSD). %�η� 

����	�, �ι 	����ι� ��� )&)�2� ���	��4����ι �� ����� ��� %��������� �ι� �η 3ι#�ι�η 

������ η ��� %��	����� ��ι
�ι�
���� ��ι 3ι��η
��ι#� (%�3).  

- 	������η ��� )&)�2� ��ι� ��
�� �η� �ι#�ι�η� ������ η� ������#����ι ��η� 

���ι�������ι�
 ��� ���ι�ι�
. �ι ���ι�������ι��� ��ι	���ι� ��� ������ 	η���ι�'����ι ���� 

���� ���� ���ι�ι�� !�ι���ι�� ������ι��� ��ι ����	ι���4����ι ���� ��� 	�ι��#� ��� 

Global Reporting Initiative, ���� �������ι�� �'���� �η ���	�����ι��' �����ι���' ��� 

������ι �η� �ι�����ι�
 �ι��ι���η��, ��# �η� ������ι� ��� ���ι
���� 	ι��"���4�ι 
��� ���η��� "����� �ι������η�η�. 

��/*(ι, ��ι (%#(ι��(, � ! ������ *�  #'��*ι  � ! WBCSD/CSI 

)� *������ι� ��ι
�ι�η���ι�� %����'�ι� �ι� �η 3ι#�ι�η ������ η (WBCSD) ����ι �ι� 

�������ι� �����
��, ��� η�����ι ��� ���� �ι���'������ %����'���� ������� 200 ���ι��ι#� 

��� ���
�'�ι ��η� ���#�η�η �η� �ι#�ι�η� ������ η� ��ι ��ι	ι#��ι �� ����ι �����'�η� �ι� 

�η� ��ι������� ��ι �η� �ι#�ι�η ������ η.  

%�� �����ι� ��� WBCSD ��ι������� ��ι η *���������� �ι� �η 3ι#�ι�η ������ η ���� 

���	� )�ι������ (CSI), ��� �������� �ι� �������ι� ��������ι� 24 ����"���� �������#� 

��ι������ ��� 	����η�ι���ι�'���ι �� ���ι�������� ��� 100 
#���. (��� 	������ �ι� 

���� ��� 	��� 
���ι�, η *���������� CSI ���ι�4�ι ��η� ������η�η, �η 	ι�
���ι�η ��ι �� 

����ι���� ��� ��ι��#���� �η� �������
� ��ι 
�
�η� ��� ��ι������ ����������� ���6η 

��� ��ι�� �η����ι�#� �������, ����: η ��ι���ι�
 �����
, η 
�
�η ��������, η ��ι�ι�
 ��ι 
η ��"���ι� ��� ����4������, �ι �������� ������, η ����'����η ��ι������ ��ι η 

	ι�
���ι�η ���������. (� �� ��ι�� *�������� ����η� ��� ���"��
�η�� �� 2002, �ι 
�������
����� ��η� *���������� ���ι���� 	����'�η��� �� ��������� �ι� ��������� 
������ι�� �����ι����� �� ������ι������ ��� ���	� �� ���ι��������ι �����������ι�� �η� 

�����η�η �η� �ι#�ι�η� ������ η�. (� ��ι�� ����������� ���� ��ι ��ι������ ���ι�ι��� 
	����ι�, η ���������� ��� �����ι� �η� *����������� �	
�η�� �� � ι��η������ 

������������ �� ����� ���� ������, ��# ��ι �ι �������
����� ���ι���� �
��� �����ι
��ι �� 
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������ ����� �ι� ι	ι������� 	����'��ι� ��� �������� ��� �����ι� ����. (�
�ι �
���� η 

*���������� CSI �������� ��� ��� �� �����'���� 	ι���#� ����������� �ι� �η �ι#�ι�η 

������ η ��� �
�ι �ι����η��� ���� ��� ���� �ι��η
��ι�� ���	�. )� 2010, 

�������������η�� �����#�η�η �η� �������
�, ��� ������������ �������� ��ι �η� 	��
� 
�η� *����������� ���� ��� 	��� 
���ι� ��ι��
η���η� ������ι�
� 	���η�. 

� 5�ι��� )&)�2 �
�ι �������� ����������ι ��ι η �'���� η �� ���� ���-����
��� ��ι η 

������ι�
 	���η �������'� �������η��� ���7������ι� �ι� �η� ���ι���#�ι�η ��� 

�����
���� �η� �ι#�ι�η� ������ η�, �� ���	����� �� ���� ��ι
�ι�η���ι��'� ��� ���
���. 
%��
�'����� ��η 	ι���
 �������η �η� ��ι���ι�
� ��ι ���ι�������ι�
� ���	��η�, �� 

��ι
�ι�η���ι�� ������� �η� ���ι����� ���4η�� �η� ������"�	��η�η ��� ���� ���-����
���, 
������ ���� �η� 	ι�������η� "�����, ������
���� 	ι���'����η� ��ι ��ι��ι������ ��� 

��ι	����� �η� ���ι�����. - 	������η �� ������ι��� ��������ι�� ����ι ���η �ι� ��"���η 

�η� �'���� η� �� ���ι��'� ���-����
���. 9� �'�ι� ���η �η� *����������� WBCSD/CSI 

��� �� 2003, � )&)�2 �
�ι �������#��ι �η� ��������� 	������� ���� �ι� �
��ι��� 
���������
�ι�� �	η���� ��ι� 	����ι� ���. ����η�, � ι���ι#���� �ι� 	������η��� �ι� 

����ι���� �������η �η� ��#�η� � �ι	ι������� �����
ι��� 	����ι�� �
�ι ����
��� ��η 

	ι�	ι����� ������η�η� �η� ������������ CSI, ���� �η� ������'� �������

� ��ι� 
��ι������ ���	�� ��������, ����"������� �η����ι�� �� ��� ����� ���� ��η� ������ η ��� 

���
�� �η�.  

� )&)�2 ��� �� 2003 �
�ι ��ι��������� ��η� �"�����
 ��� ��ι��' *����������� ����η� 
��� CSI. ��� �� 2006 �
��� ����� �������ι����ι ���
�ι, �� �����	� ������ ��ι �� ���ι�� 

�����	�, �� ���� �η� 1�ι�ι�
 & ��"���ι� ��ι �� *��ι������, �ι� ���� �ι� 	����η�ι��η��� 
�ι� �η� �������
 ��ι������. ��� �� 2007 �"����4���ι 	ι�	ι����� � ����ι�
� � ι����η�η� 
��ι 	ι�������η �η� ���	��η� �η� ���ι�����, ��� ��� �� 2010 ���'���ι ���� �ι� 
	����η�ι��η��� ��� ������. )� 2012 � )&)�2 ������� �η �������	��� �η� *����������� 
CSI, ��# 
	η ��� �� 2010 �������	��'�ι �η� ���	� �������� «3ι���ι�ι���η�� ��ι 
�ι�
���ι�η ,η�». 

(��� ' ����� 	������, η ���	� �������� «3ι���ι�ι���η�� ��ι �ι�
���ι�η ,η�» ������ � 
��ι 	η�������� �� 2011 �ι� �	η���� �ι� �η� �����������η ��� 8�������� (Guidelines on 

Quarry Rehabilitation), �� ���
� �� ����
�ι ��� ���η ��� ��ι�
 ������η�η, ������'���ι�, 
���ι��� ��
�� ��ι ����� �����ι��� �'�� ��� �� ������ �����������η� ���������. 

*�����η��, η ���	� �������� 	����'�ι �ι� �η� ������ η �	η�ι#� �ι� *���� �ι�
���ι�η� 
3ι���ι�ι���η���, ��� ���ι����ι ��ι �� �
��� �����η����� ��
�ι �� ����� ��� �����. 

� ���� «�ι���ι�ι���η��» ���"�����ι ���� ��ι���, �η� ��ι�ι��� ��ι �η� ��ι�ι�����"�� ���� 

��� 4�����#� �����ι��#�. *��ι���������ι ���� η 
����	�, ��� ��ι η ����	� �η� ���� 
���ι�

� ���#� ��ι �� ������ι� ���ι������ ��ι �ι ��
�� �
���ι� ���η�� ���η�
� ����. 
���"�����ι ��η� ��ι�ι��� ���� ' �ι	#�, ����� ��� �ι	#� ��ι ���� ' �ι������η�����, 

���#� ��ι ���� ����� ��ι�������� ��ι � ��ι 
� ����, ���ι�
� ��ι 
���ι�
�. - 	ι��
�η�η �η� 
�ι���ι�ι���η��� �������� 	ι����	� ��"������ �ι� �η 4�
: 5�� �����'���η ����ι η ��ι�ι��� 

��� �����ι��#�, ��� 	ι�"���� �ι	#� ���� ��ι ���ι	��� ���� ��� ��	η, ���� �����'���η 

����ι η ι�����η�� ���� �� ��������4����ι �� �������. 

,ι� �� ����ι ������η�
  η  � �� �η� �ι���ι�ι���η���, ����� �� ���	����  �� �ι� 4��ι��� ��ι-
�������� ���� ����
�η ��� ��ι �ι� «��η������» ��� η "'�η ����
��� ����"���ι: )� ��ι
 

�ι������
���� �����'� �� ������ ��
����ι ���'���� ��ι� ������� ��� ���ι���������, 
���� η ��ι���ι�
 �����
, ��ι �� 	ι��η��'� �ι� ι���������, ��# ���"����� �������ι���� 

�"��η ���� :������ ��� �������'� �η ���η �η� �ι�����ι�
�, ��ι���ι�
� ��ι ���ι�ι��ι�
� 
������ι�� ��� !�ι���ι#�.  
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�� ��������, η �ι���ι�ι���η�� ����ι � ���'��� �η� "'�η� ��ι η ���η �η� 4�
� ��ι �ι’ ���� 

�������� ��ι�� ����� ��ι ���'�ι�η ���������
�η �ι� �ι� �������� ���ι��. 

%
���� �����η�����ι ��
'���η �����η �η� �ι���ι�ι���η���, �"�ι�����η ������ ��η� 

���	���η ��� ����#�ι��� 	����η�ι��
��� ��� �
��� �� ���������� �η �'����η ��� 

���ι���������, �η� ��������"
 ��� 	��#�, �η� ��η�����η�η �	�"#�, �η ������η ��� 

�	����, �η� ��� ������η �
����η-��ι��� �.�. %'�"��� �� ������� �η� European 

Environment Agency, ���ι� 5% ��� 	��#� �η� ���#�η� 	�� �
��� 	ι�����
��� ��� 

������������� ��ι	����ι�, ��# ���ι������� ��� 50% ��� 	��ι�#� �ι	#� �� ι	ι�����η �η-

����� ��ι 60% ��� �ι	#� �ι�������, ��� �
��� �������ι���� ��� �η� ������+�
 �	η��� 

�ι� ���� �ι�������� (Habitats Directive), ���������ι �� ������#� �������ι�η� (���ι��'� 
	ι��
�η�η�).  

�(�ι��'' ��ι�&, )�/*(ι, � ! ������ .ι� �η� �# ���/*��*η '�� %(��� ��ι 

#� *��*�� �η, �ι # ι� '-�η��, 

- ������� ���ι��η��� ��ι ���ι��� ��� )&)�2� �ι� �η� ��������� ��� "��ι��' 

���ι��������� ����ι �����
 �	# ��ι ������ 	��������. )� ��������� 
���ι� � )&)�2 �
�ι 
�������ι ���
�����η 	���η, �� ����� �η� ��������� �η� �ι���ι�ι���η��� �� ���ι�
�� ��� 

	����η�ι���ι����ι ��ι ���� ����
��� ���ι��'���� 
	η 
����	�� ��ι ����	��. 

!��� �η� � ��� η ��� ��#��� ��#� ������ �� ����'6��� 	ι�"���� ���ι�������ι��� 
��ι��#��ι�, ���� �������, ����η ��ι 	��
��ι�. �ι ���������ι��� ��ι �����ι��� ��������, 
�����ι �� �
�	ι�4����ι ��ι �� ������'���ι �� �����, ��� ���ι���4�ι �ι� ��ι��#��ι� �����. 

O TITAN �"����4�ι ���η������ ��
�ι��� �����������η� ��� "��ι��' ���ι��������� ��� 

���������, ���� �����������η �������#� �����	��, �����������η �����"#� �� �η 

����	� �η� �ι���	� ����
� ��ι �����������η ��������"�� ����#� �� �η ����	� �η� 
�	��������. 

,ι� �η� �����������η ��� ���ι��������� 
�η�ι����ι�'���ι ��ι���� "��ι�� ��	η �� ����� 

����ι 
�����η�ι��ι�� �η� ���ι�
� 
����	�� ��ι �����η�η�. 

;�η�ι����ι�'���ι ��	η ����
����, ������ι�� ��η�  η����� ��� ��	��ι��'� �� 	'������ 
����
��� ���� �� ��'��, �� ��������ι, η ��ι�, η ��������ι�, η 
�����ι�, η ���ι�
��	ι� 

���#� ��ι �����ι ���� η ������ι�, � ������, �� �������ι, �� ������, η ����ι� �.�. - 

��ι�ι�����"�� ���
 	η�ι������ ��� �ι���'��η�� �������, �������ι����� �� �� �'�� 

"��ι�� ���ι������ ��ι ��ι�����ι �η 	ι��
�η�η �η� "�������6η� 
���� �η� "�����	� ��� 

����#���. 

,ι� �η� ��������� �η� �ι���ι�ι���η��� �� 	ι����� ��ι ���ι�� �����	� � )&)�2: 

� *����������� ��� �� �������� ��� ������ �ι� �η� �����#�ι�η ���ι�
#� �6η�
� 
� ��� �� ���� �η� �ι���ι�ι���η��, �� �η 
�
�η �ι	ι�#� ���������/�"�����#�, ���� 
�� Integrated Biodiversity Assessment Tool (IBAT), ��� �
�ι ������
��� �� �η 

���������� 	ι���#� �����ι��#� ��ι (!�. 

� �"����4�ι �ι	ι�� ����� ���������� �η� ����	�� �� �������� ��� ��ι������'� ����� 
���ι�
#� Natura, ��ι ���ι�� ��������������� �� ���ι�� 
 �o�ι�� �����	�. 

� �����
���� �ι���ι�
 �����η � ι����η�η� �η� �ι���ι�ι���η��� ��� 8������� 

:��ι��� �η� *�����. - �����η ���
 ����������ι
�η�� �� ���������� �� �� 

�����ι��
�ι� *���#� ��ι &�������� ��ι ��
� ���
� �η� �����#�ι�η �η� 
����	�� 
�η� ���ι�

�, �η� �����������η �η� "��ι�
� 	ι�	�

� ��ι �η� "��ι�
� ��ι�ι���η��� 
��� ���������. 
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� $
�ι �����
��ι (������ 3ι���ι�ι���η��� ��� �������� ��� ����������� Zlatna 

Panega (3��������) ��ι Usje (*.,.�.() �� ���������� �� ���ι��'� ��ι 	ι������ 
%����'����/�ι	ι��'� �ι� ������ �ι���ι�ι���η���.  

� $
�ι  ��ι�
��ι 
	η 3 ������� �� ���ι�
�� � ��� η� ��� ���������ι ����� 
 ��η���� 

��������������� ���ι�
#� («8��4ι��� .��'����», «���������ι� (
���» ��ι 
«`�6���� *�����») �� ���������� �� �� ���η�ι�� �����ι��
�ι� ���� ��ι �ι	ι��'� 
"����� ���� η ���η�ι�
 ���ι���� *��������� �η� /'�η� (��*/) ��ι η ���η�ι�
 

���ι�����ι�
 ���ι���� (���).  

� �����'���ι ��ι 
�η�ι����ι�� ���� �η� �����������η ��������� ���ι��'���� ��ι 
���ι�� ��	η �ι� �η� ����
��η �η� �ι���ι�ι���η��� ��� ���ι�
#� ��� 

	����η�ι���ι����ι. 
� $
�ι �"������ι �η ����	� �η� «�	��������» �� ��ι"���ι�� ��� ���'����� 

���ι������� ��� 800 ���������. 

� �"����4�ι �η ����	� �η� ��
�η�
� �
����η� �� � �"�η����� �����	�� ��������� �� 
����� �η �����η �η� �ι��η�ι�
�-���ι�
� �
�η�η� ��� ���ι�����. 

� *����������� ����η���ι�� �ι� ������+��� ��ι 	ι������ ����ι� �� ������ 

�ι���ι�ι���η��� �������
����� ���� ��� CSI ��� ��ι ��� Cembureau. 

� �"����4�ι �ι� ���������
�ι�� �	η���� �ι� �η� � ι����η�η ��� ���ι�������ι�#� ��ι 
��ι���ι�#� ��ι��#����, �η� ������ η �
�	��� �����������η� ��������� ��ι �η� 

	ι�	��η ����ι���� �����ι�#� 	ι�
���ι�η� �η� �ι���ι�ι���η���. 
� $
�ι "���'��ι ��� �� 1975 ���ι������� ��� 1.600.000 	��	�'��ι� ��η� ����	�. 

� �"����4�ι �������ι����� 	����ι� �ι� �η 	ι�
���ι�η �η� �ι���ι�ι���η��� ��� 

��������: Pennsuco, Roanoke, Center Sand (-.*.�), Zlatna Panega (3��������),  

Usje (*.,.�.(.) �.�. 

��ι�������� � )&)�2 ���� �ι� ��������"ι��� ������ι�� ��� 2007:  

� �ι����� ����� €1 ����. ��� ���ι�� )����� ���η����'η� ��� ������η���� ���ι�
#� 

��# 

� �����'�η�� �ι� �η 
��η��� 1.000.000 	��	������� �ι� ���	����η. (�
�ι �
���� � 

)&)�2 �
�ι ����"���ι ������� 350.000 	��	�'��ι� ���� 	��	��"'����η, �� 
�������η�η �� �����ι���'� )��ι�
� ����	ι���η�η� ��ι (η !�����η�ι��� 
�����#��ι�. 

� �����'�η�� �ι� �η 
��η��� �ι��	��ι�#� ��ι�#� � ��� €1 ����. 
� )���� �
�ι ����"���ι ���ι������� ��� 70 �������ιη���� �ι��"��� �� 	
���� ��ι 

	η���ι�� ��η������ �ι� �� 
�η�ι����ιη��'� �� 	� ������ ����' ��η� 

	�����������η. 

��'&, #����ι�&, �� �*ι%&���� ����� .ι� �η )ι����η*η �η, �ι # ι�ι'-�η��, 

�. ��� %(�  `���ι%(, #(�ι 4�, ����3� 

- ���ι�

 �η� �ι���ι�
� �����η� � ι����η�η� �η� �ι���ι�ι���η���, ��� ����������ι
�η�� 

�� ���������� �� �� �����ι��
�ι� *���#� ��ι &��������, ���ι�������ι �� ����
 ��ι �ι� 
�����	�� ��� ��������� ��������ι��� :��ι���, ��� ��������ι ���� ��� �� 
��ι� 

���
����ι�� ��ι  ������� �
�>��. )� ��������� 30 
���ι� �"����4����ι �����ι��� 
�����������η� �η� ���ι�

� 
�η�ι����ι#���� "��ι�� ��	η, ���� ����ι �� Cupressus 

sempervirens, Quercus ilex, Spartium junceum ��
 Pinus halepensis. ��ι��������, �ι� �� 

����� ���� �
��� 
�η�ι����ιη��� ��ι  ��ι�� "��ι�� ��	η, ���� ����ι �� Eucalyptus globulus, 

Cupressus arizonica ��
 Robinia pseudoacacia. ���� �� "��ι�� ��	η ����ι  ��ι�� �
ι ���� 

��η� ����	�, ���� ��ι �� �����η�η �η (�����ι��
 ���ι�

. $��ι, η ����ι����ι� ���� ��η� 

���ι�

 ���� ��������ι �� ��������, �� �����ι �� ���"�'����ι.  
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� ���
�� ���
� �η� ������� 
��� η �����η �η� �����������η�, �η� "��ι�
� 	ι�	�

� ��ι 
�η� "��ι�
� ��ι�ι���η��� ��� ���������, 
�η�ι����ι#���� �η "�����ι���ι����ι�
 ����	� 

��� Braun-Blanquet. ��ι������η��ι��� ��ι"���ι�� ����������η��� ��� ����
 ��ι �ι� 
�����	�� ��� ���������. ��� ���� ��ι"���ι� �����
�η��� ��ι ����������η��� "��ι�� 

	�������, ���� ����ι �� Sarcopoterium spinosum, Silene italica subsp. peloponnesiaca, 

Dittrichia viscosa, Centranthus ruber subsp. ruber ��
 Bituminaria bituminosa. )� 

��������, ��� �����4����ι ���	���� ��	η, �������'� �� ��#�� "��� ��� ������������ι �� 
��� �������ι����η ���ι�

 ��ι ���4��� �η����ι�� ���� ��η� ����������η ����� "��#�. 

�ι 
�����η�ι��ι������� "�����ι���η��� ��� �����η�
�η��� ��η� ���ι�

 �������'���ι 
��� taxa �η� ����η�  Quercetea ilicis, �� η� Quercetalia ilicis, �������η� Quercion ilicis 

��ι ����η� Cisto-Micromerietea, �� η� Cisto-Micromerietalia, ��# ������η�� �����
�η��� 

������ι� "�����ι���η��� ��� 
�����η��4����ι ��� �� ����ι����'���� taxa ��� ��ι��
�η��� 

�ι� �η� �����������η.  

- 
����	� ��� ��������� ����������ι �� ���
 �η� ���ι��������� ���ι�

�, η ����� 

����������ι ��� ���ι�
 ������ �����η�η ��ι 
�����η��4���ι ��� ������
� "��ι�� ��	η �η� 
������ι��
� �����η�η� ��� ���	ι� «����� ». ���� ����ι �� Quercus coccifera, Q. ilex, 

Arbutus andrachne ��
 Pistacia lentiscus. ����η�, �����η��'���ι "��ι�� ��	η ���� ����ι �� 

Pyrus amygdaliformis, Phlomis fruticosa, Myrtus communis, Cistus creticus, C. salviifolius 

��
 Fraxinus ornus. - �����η �η� ���ι��������� ���ι�

� � ��η����� �� �ι���'��η�� 

���"����, �� ����� �������� ��� ������� �ι� �� �
�	ι���� ��ι �η� �����η�η ���� �
�	��� 

�ι�����ι�
� �����������η�. 

���������� �η� �����η� 
��� η ����"
 ��� ����ι����ι#� ��� "��#�ι� �η� ���ι����� ��� 
���� ���� �� ��	η ���ι�
� �ι���ι�ι���η���. 

�. Center Sand, Tarmac America 

)� �������� �	���#� ��ι�#� ��� Center Sand �η� Tarmac America, ������ι�
 ��� ������ 

TITAN ��� ��������ι ��� Clermont, Lake County �η� /���ι���, -*�, ��ι����'�ι �� �ι� 

���ι�� �������������η ���ι�

. )� ��	�� ��� �ι�	���'�ι ����ι η 
��#�� Gopher Tortoise 

(Gopherus polyphemus) ��� ����#��ι ��� �	�"��, ��ι �������
�ι �� ������ �����ι���'� 
��� "��ι�4��� ��� �	�"�� ���� η ��'�� Sand Skink. �ι 
��#��� �η�'
�η��� ����"��� 

��	�� ���� � �"��ι�η ��ι �ι ��������ι�� ����������ι���' ��ι ���������� �η� *��ι����� 
�η� /���ι��� ���
�'��� ��η �����η �η� ��η�ι���η��� �η� 
��#��� ��η 	ι����ι� ���� 
������������ ������ η�. %'�"��� �� �� �
�	ι� � ��� η� ��� Center Sand, ���ι	
 �ι 
� �����ι��� 	����η�ι��η��� �� ��������"�� �ι� �����ι�� "��ι�� �η� 
��#���, �� �������� 

������ �� �������������ι ��ι �� �"������ι ��� �
�	ι� �������ι�η� ��� 
����#� �� 
��ι���ι�
 ��"��
 ���ι�

 ���� 	�� �� ����������ιη��'� � �����ι��� ��������. � )&)�2 

������� 	���η �� 2008, �
����� �����
��ι �� ���� �� ���������� �� �ι	ι��'� ��ι �η� 

��ι����
 *��������� &
�'�� ��ι :��ι�� =�
� �η� *��ι����� �η� /���ι��� (FFWCC). 

� ���ι����η �� ���� �ι� �������η��� �	�ι�� �������η� �ι� ��� �����ι���, �� ����� 


�ι�ι��� ��ι �η ‘����"���’ (translocation) ��� ��	���, η ����	� Center Sand �����'�η�� �ι� 
��ι��η���ι��� ���������
�ι�� �	η���� ��ι �η� ������ιη���η ����	������, 

������ι����������η� ��ι �η� �ι	ι�
� ������ι�η�, �'�"��� �� �� �'��η�� �	�ι�	��η�η� 
«FFWCC Gopher Tortoise». %�� Center Sand, ����������ι
�η��� ��ι���ι�� ������� �ι� ��� 

����	ι��ι��� ��� 
#��� ��ι ��� �'��� ��� �����ι�� "��ι#� («�������» ��ι «���������»), 

���#� ��ι ��� ��ι���' ��� "��ι#� ��� ����ι��'���ι ��� �ι����	�. 

9� ������ι��'���� �η� ����"���� ��� 
����#�, 	η�ι����
�η�� ��������������� "��ι��� 
�ι������� 142.000m

2
 ������� 	���� ��η� ι	ι���η��� ��� ���
���� �ι� �η� ��������� �η� 


��#��� Gopher. - ������
 ��� �ι	ι�#� ��� ���	�� ��ι �ι�� � �ι	ι������η� ��ι��η���ι�
� 
���	�� ��
� 4��ι�
 �η����� �ι� �� �� ���� ����. �η�ι����
�η�� ���� �ι	ι��� "��
�η� (Hog 
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fencing) ��� �	�"�� ��� ��ι��'��η�� �� «"ι�ι�� ���� �� ���ι������ "�����», �ι� �η� 

��������� ��ι ��� ���ι��ι��� ��� 
����#�. )� ��'�� ���ι#�η��� 
 ��ι �������'��η��� 

��� �η� ���ι�

 ���������� ��ι �� �	�"�� "���'�η�� �� "��� ������η�� �ι� �ι� 
��#���. 
)��ι��, �����ι�
�η��� 56 
��#��� (22 �����ι���, 24 �η�����, 10 «��#�ι���») ��� �� 
#�� 

� ��� η� ��ι �������
�η��� ��� ��� ������������� ���� �ι������. - ��"��
� 4#�η 

����η�����ι �� ����ι�
 ���η �� ι	ι�����η "�����	� �ι� �� 4#�.  

	. Roanoke Cement, TITAN America 

- ���ι���� Roanoke Cement �η� TITAN America �
�ι ����������ι
��ι ��� ���� 

�����������η� �� �η 	η�ι������ ��
�η�
� ����η� �ι� ������"��. )� ����  ����η�� �� 2008, 

�� ���
� �η 	η�ι������ ���� �ι#�ι��� �ι������
����� �� ���'�ι� �ι���ι�ι���η��, �� 
��������� ��� ��� �������� 
��� ��� ������ �������� ��������ι��� ��ι �� ����� �
�ι ��� 

�����' � �"�η��� ��ι ��������ι"���. (� �ι����� �	���� ��� ��� �	��"��� ���4���� ��ι 
��� �ι� ���
���#��ι�, ��� ��
�� 24.000�.�. ��� ��������� ��������η �� ����η. - 

�����������η ��ι �� ��	ι�"���� �ι� �� 
#�� ���� ����ι�
�η��� �� 2009 ���� �'���� η� 
�� �η� Trout Unlimited, �ι� ���ι�
 �������η �"ι������η ��η 	ι��
�η�η, ��������� ��ι 
�����������η ��� 6�������� ������"�� ��ι ������', ��ι ��� �����#� ������
� ����. 
)� 2009 ���������#�η��� ��η ����η ��� ����ι�' ��������� 350 ι�ι	�4����� ������"��, ��ι 
� 
#��� ��������ι ����� ι	��ι��� �ι� �η "ι�� ���� ����' ��� ���ι�������ι�#� ������η��� 

��	���. ,ι� �η� ��
�η �����������η ��� �ι�ι���' �η� ����η�, �����������η�� ���  '�� 

��'��� ���� ������ �����
��� 3x6 ������, ��� ��ι�����ι ����� ��ι������� �� 6���6��� 
 

�� �����'���� �η� "'�η. �����#�����ι ����η� ���� 
���� ‘η����� 6��������’, �� �η 

�������

 ��� ����4������ ��η Roanoke Cement ��ι ��� �ι������ι#� ����. - ��ι��η�� 

��� �	���� �η� ����η� ��������������ι �� ��
�ι�� ����
��ι� �η� ������������ ��� ����', 

�ι� �� � ι�����'���ι �ι ����
��� ��ι����η� �η� ������"��. 

����� ��η ����η, ��
�
� ���� 
#��� 780�.�., ��� ����η� �����������η��. )� ���� 

�����������η�  ����η�� �� ι����	��η ��� ���
�� ��ι �������η�η ��� ����� 

���ι��
#����� – �����
����� ��� �η� �������ι� ��ι��' ���� �η� � ��� η ��� ����ι��' 

������' ��������� – �ι� "'����η ��η� ���ι�

. %�η� ��ι����
 ���η �η� ����η�, 
	ι����"#�η�� ��� ��ι"���ι� �ι���' ������ ���� "���'�η�� �������ι�
 
����	�. - 

"'����η ���ι����� ���# ����ι�� ��� ��	��� Tuscarora Crape, 	'� ������	ε
 
�
�
, ������ι� 
ε�
��ε
%ε�
 
�
�
 ��ι ���ε
 ( �����). %����η�� ����η� 
�����ι ��� ��	��� Kentucky 31 

(�ε	����� η ������ε
%�
) – ι	��ι�� �ι� �ι� ����
��� ��� ���ι��'
�� 
#����� ��� 

���ι�����ι �η ����η �� �ι� ������"��. - �ε	����� �
�ι ��� ���������� �ι4ι�� �'��η�� ��� 

�η� ��ι�����ι �6η�
 ������ι���η�� ��η�  η�����. ��	η "��#� ��� �����#���ι ��η� ���ι�

 


 ��� ��	η��'� ���'���� ��η� ���ι���� �η� 3ι��4��ι� ����ι�
�η��� �� �ι#�ι��� ��ι�����, 
����ι ��� ������������� �ι�� �����η� �ι���ι�ι���η��� ��� 	ι� 

�η ��� �� !�����ι� ��� 

Roanoke. ,ι� �� �ι��
��'� ���ι������� ����
���� ���ι���'���	�, 	η�ι����
�η��� 	'� 

������ι� �� ���ι�� ���� �
��� �η� �
�η� �η� ����η�. *�η���� �η� ����η� 	η�ι����
�η��� 

�ι������ι �ι� �� ����
���� "��� �� �η 
�
�η ����������ι������ ������ ��� ���ι�������� 


�����ι ��� ��	��� Indiangrass, ����� (Canada Wild Rye), 
�����ι �'��� Big Bluestem, 

�����'	ι� ��� ��	��� Partridge Pea, η����η (Ox Eye Sunflower), ����
�η ��������� (Black 

Eyed Susan) ��ι �ε��� (Switchgrass). )������
�η��� ��>����� ��ι "��ι�� ����ι#� �ι� �� 

�������'����  ��� ��η� ���ι�

 �� ����
���� ��	η ��� ��
�� ��η������� ��� �η� 

� �����ι�
 	����η�ι��η��. �ι 	ι�"���� "��ι�� ���ι��������� "ι�ι��� ���� �� ���ι������ 

���������� ����������� ��η���� �η� ����η�, ���#� ��ι �"�ι�ι�� �����ι�-��>����� 
������ι�� ����� ��������� ��ι ��� ���� ��	η ����ι#� ��� ��"���4��� �� �ι������� ����ι�. 

*�η�#�� �ι	#� 4��� ����� ���� ���ι�������� 
#�� �'�� ��� �η ����η �� �ι� ������"��, 
�
����� 	ι����"#��ι ��������� ��	ι�ι�
��ι�. - ���������η���η ����	� ���ι�������ι 
	ι�"��� ��	η �
 ε������
 ��� 
��ι�4����ι �η� �������� ����' �ι� �η� ����������
 ����. 
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)� ��	η ���� ����ι ι	ι�ι����� �η����ι��� 	������ �ι� �η �����ι�η �η� ������ �ι�� ����η� �ι� 

������"��. - ���������η���η ����η ����ι ����"'�ι� �ι� �ι� �ι�����'��� ��ι �ι� ���� ��	η, 

���� �ι ������'	�� ��ι �ι ����	��. - ����η �������� ���η �ι� �� ����
���� ����ι�, 

����"������� ���� ����� ����, ���"
, ��ι ��ι�� �ι� "�������η�η.  

)�� &�'�ι� ��� 2011, η ���ι���� Roanoke Cement Company ����� ��� �η �ι�'����η 

(���������, �����#� ��ι ������ι�� (DMME) ��ι ��� �η VTCA (Virginia Transportation 

Construction Alliance) �� 3������ «!��'���η� �����������η� 8��������». 

�. �#- (2&'ι2η %('&�(, �ι # ι�ι'-�η��, *�η� �''/)� *( *!�(�.�*�� %( ���� & ��� 

*�	�� �"�����
� ��� (����#� ����ι �ι ���ι�
�� � ��� η� ��ι� ����ι� «8��4ι��� .��'����», 

«���������ι� (
���» ��ι «�6���� *�����».  ,ι� �� ����� ���� ��ι��
�η��� �ι	ι���  
���������� - �η ���	�����ι��� �����#��ι� ���� η ���η�ι�
 ���ι���� *��������� �η� 
/'�η� (��*/) ��ι η ���η�ι�
 ���ι�����ι�
 ���ι���� (���).  

� ������ ��� (����#� ���������ι ���  �� �������ι���'� �� �η����ι������ ���ι
��� 

�ι���ι�ι���η��� ��� ���ι�
#� �����������η� ��� ������ )&)�2 ���� ����� ���"������ι 
��� *�	�� �"�����
� �η� ����'��� ��ι ��η ����
�ι� �� �����ι���'� �ι ��	�	�ι������ 
������'���ι� �ι� �η� 	ι�
���ι�η ����, ���ι #��� �� ���� �ι �"���ι� �ι� �η� ���ι�
 

�ι���ι�ι���η��.  

%�� �����ι� ��� (����#� �� ����������ιη��� η �����η�η �η� �ι���ι�ι���η��� 	η��	
 η 

�������"
 ��� �η����ι������� �ι	#� 
����	�� ��ι ����	�� ��ι� ���ι�
�� � ��� η�, ���#� 
��ι �� �ι� ���ι����ι�
 4#�η ������� 1 km �'�� ��� �����. %�η ����
�ι� �� �������ι���'� 

�� ��	η ��ι �ι �ι������ι �������ι��η��� ���� ���ι�

� ��ι �� �����ι���'� �ι �������ι
�� 
���ι��� ���ι��� ����. (� ���η �� �������� �� �����ι���'� ���
�ι 	ι��
�η�η� �ι� �η� 

���ι�

 ��ι �� �������'� �������ι����� 	ι�
�ι�ι��ι��� ������'���ι� ��� �� ���
�'��� 

��η� �������η �η� ��������η� 	ι��
�η�η� ��� �ι	#� ���#�. %�ι� ������'���ι� ����� �� 

	���� ι	ι�����η ��"��η ��η �������

 �η� ���ι�
� ��ι������. 3��ι�� ��
�� ��� 

	ι�
�ι�ι��ι�#� ������'����� �� �������'� �ι �������ι� �ι� �ι� ����� �����ι��� 
�����������η� ��� ���ι�
#� ���� �� ����� �η� �����������η� ����. 

!��� �η �'��� η ��� (����#� �� � ι���ιη��� η ���η 	�	������ &3�) �� ���'�η ��� 

)&)�2�, ���#� ��ι �ι ���������
�ι�� �	η���� ��ι �������� �η� ��ι������ι��η
����� 
�
��ι�� �� �η 	ι�
���ι�η �η� �ι���ι�ι���η��� ��ι ���� ���� �
��� 	η���ι����� ��� �� 

WBCSD\CSI (KPI’s Definitions for Local Impacts and Biodiversity, Quarry Rehabilitation 

Guidelines, IBAT Guidance, Draft Guidance on Biodiversity Management Plans). 

=η��'���� ��� �����#� ����ι η ���������η �ι�� ������η�-�
�	��� 	���η�: 

!����ι���� ���
�� 	ι��
�η�η�: (� ���η �ι� �ι�����ι��� ���ι�
��ι� ��ι �ι� ���ι��� ��� 

���ι������4��� �� ��	η/�ι������ι �������ι��η��� �� �����ι���'� �������ι����ι ���
�ι 
	ι��
�η�η� �ι� �η� ���ι�

 �����η�. �ι ���
�ι 	ι��
�η�η� �� �
��� ���� ������ �����ι�� 


�����η�ι��ι�� �ι� �� ����ι 	����
 η ���ι��ι���ι�
 � ι����η�η ����.  

!����ι���� 	ι�
�ι�ι��ι�#� ������: (� ����� �η� ������ η ��� ���
�� 	ι��
�η�η� �� 

�������'� �������ι���� 	ι�
�ι�ι��ι�� ����� ���
������ ��� ��	η ��ι �ι�������� 
�������ι��η���. !��� �η �'��� η ��� ������ �� �η"��'� ���6η �� ����ι�� �����ι�, �� 


�����η�ι��ι�� �η� ���ι�
� ��ι������, �ι 
�
��ι� �η� ��ι �ι 	ι����ι��ι ����ι.  

*������ι� �����������η�: (� ���η �ι� �ι� ����"���� 	ι������ �����ι��� ��ι ����ι� �� 

������ι���� �
�	ι� �����������η� ��� � ��' ��� ��ι� ���ι�
�� �����η�, �� ���
� �� 

�"�������'� ����ι�� �����ι���, ���� ���ι�����ι, ��� �� �"��
���� ��� ���ι��� ����� �η� 

���ι�
 �ι���ι�ι���η�� ��ι ι	ι������ �� ��	η/��	ι�ι�
���� �������ι��η���.   
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�ι �� ���� ������� ���������ι �� �����η����'� ����� ��� 2014. 
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